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Propdsito de la Asignatura:

El educado investigara consultando fuentes relevantes los temas importantes de la Genética,
asi como sus avances cientificos y tecnoldgicos y obtendra, registrara y sistematizara la
informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, realizando experimentos
pertinentes.

Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion, analisis y sintesis
para la divulgacién de la informacion cientifica que contribuya a su formacion académica.
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1.4.1. GENETICA

La genética es el estudio de la herencia, el proceso en 3
el cual un padre le transmite ciertos genes a sus hijos.
La apariencia de una persona (estatura, color del ; -
cabello, de piel y de los ojos) estd determinada por los e .
genes. Otras caracteristicas afectadas por la herencia | . ™

son: .. ¥ 5
Probabilidad de contraer ciertas enfermedades

Capacidades mentales

Talentos naturales XY XY, = XX XX
Un rasgo anormal (anomalia) que se transmite de A

padres a hijos (heredado) puede:

No tener ningun efecto en la salud ni en el bienestar de la persona. Por ejemplo, el rasgo
podria simplemente ser un mechon de cabello blanco o el I6bulo de la oreja més largo de lo
normal.

Tener solo un efecto menor, por ejemplo, el daltonismo.

Tener un mayor efecto en la calidad o duracion de la vida.

Para la mayoria de los trastornos genéticos, se recomienda asesoria genética. Es posible
gue muchas parejas también quieran buscar diagndéstico prenatal si uno de ellos tiene un
trastorno genético.

P T SabeT Informacién. . ]
 § _i Los seres humanos tienen células con 46 cromosomas. Estos
_— consisten en 2 cromosomas que determinan su sexo (cromosomas
XyY)y 22 pares de cromosomas no sexuales (autosémicos). Los
hombres tienen "46, XY" y las mujeres "46, XX". Los cromosomas se componen de hebras
de informacion genética llamadas ADN. Cada cromosoma contiene secciones de ADN
llamadas genes. Estos genes transportan la informacion necesaria para que su cuerpo
produzca ciertas proteinas.
Cada par de cromosomas autosémicos contiene un cromosoma de la madre y uno del padre.
Cada cromosoma en un par porta basicamente la misma informacion, es decir, cada par
tiene los mismos genes. Algunas veces, hay ligeras variaciones de estos genes. Estas
variaciones se presentan en menos del 1% de la secuencia de ADN. Los genes que tienen
estas variaciones se denominan alelos.
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Algunas de estas variaciones pueden provocar un gen que es anormal. Un gen anormal
puede conducir a una proteina anormal o a una cantidad anormal de una proteina normal.
En un par de cromosomas autosémicos, hay dos copias de cada gen, uno de cada padre. Si
uno de estos genes es anormal, el otro puede producir suficiente proteina para que no se
desarrolle ninguna enfermedad. Cuando esto sucede, el gen anormal se denomina recesivo.
Se dice que los genes recesivos se heredan ya sea en un patrén autosémico recesivo o
ligado al cromosoma X. Si se presentan dos copias del gen anormal, puede desarrollarse la
enfermedad.

Sin embargo, si Unicamente se necesita un gen anormal para producir la enfermedad, esto
lleva a que se presente un trastorno dominante hereditario. En el caso de un trastorno
dominante, si un gen anormal se hereda de la madre o el padre, el nifio probablemente
manifestara la enfermedad.

A una persona con un gen anormal se la denomina heterocigoto para ese gen. Si un nifio
recibe un gen anormal para enfermedad recesiva de ambos padres, manifestara la
enfermedad y sera homocigoto (o heterocigoto compuesto) para ese gen.

TRASTORNOS GENETICOS

Casi todas las enfermedades tienen un componente genético. Sin embargo, la importancia
de ese componente varia. Los trastornos en los cuales los genes juegan un papel importante
(enfermedades genéticas) se pueden clasificar como:

Defectos monogenéticos

Trastornos cromosoémicos

Multifactoriales

Un trastorno monogenético (también llamado trastorno mendeliano) es causado por un
defecto en un gen particular. Los trastornos monogenéticos son poco comunes. Pero dado
que hay varios miles de trastornos monogenéticos conocidos, su impacto combinado es
considerable.

Los trastornos monogenéticos se caracterizan por la forma como se transmiten en familias.
Hay 6 patrones basicos de herencia monogenética:

Autosomico dominante

AutosOmico recesivo

Dominante ligado al cromosoma X

Recesivo ligado al cromosoma X

Herencia ligada al cromosoma Y

Herencia materna (mitocondrial)

El efecto observado de un gen (la apariencia de un trastorno) se denomina el fenotipo.

En la herencia autosémica dominante, la anomalia o0 anomalias generalmente aparecen en
cada generacion. Cada vez que uno de los padres afectados, sea hombre o mujer, tenga un
nifio, ese nifo tendra un 50% de probabilidad de heredar la enfermedad.

Las personas con una copia del gen para enfermedad recesiva se denominan portadores.
Los portadores normalmente no manifiestan sintomas para la enfermedad. Sin embargo, el
gen a menudo puede encontrarse por medio de pruebas de laboratorio sensibles.
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En la herencia autosémica recesiva, es posible que los padres de una persona afectada no
manifiesten la enfermedad (son portadores). En promedio, la probabilidad de que los padres
portadores pudieran tener nifios que manifiesten la enfermedad es del 25% con cada
embarazo. Los nifios y las nifias tienen las mismas probabilidades de resultar afectados.
Para que un nifio tenga los sintomas de un trastorno autosémico recesivo, debe recibir el
gen anormal de ambos padres. Debido a que la mayoria de los trastornos recesivos son
poco frecuentes, un nifio tiene mayor riesgo de una enfermedad recesiva si los padres tienen
lazos de consanguinidad. Los parientes tienen una probabilidad mas alta de haber heredado
el mismo gen atipico de un ancestro comun.

En la herencia recesiva ligada al cromosoma X, la probabilidad de contraer la enfermedad
es mucho mayor en los hombres que en las mujeres. Debido a que el gen anormal lo porta
el cromosoma X, los hombres no lo trasmiten a sus hijos (que recibiran el cromosoma Y de
sus padres). Sin embargo, si lo transmiten a sus hijas. En las mujeres, la presencia de un
cromosoma X normal enmascara los efectos del cromosoma X con el gen anormal. De esta
manera, casi todas las hijas de un hombre afectado por la enfermedad parecen normales,
pero todas son portadoras del gen anormal. Cada vez que tengan un hijo, hay un 50% de
probabilidades de que reciba el gen anormal.

En la herencia dominante ligada al cromosoma X, el gen anormal aparece en las mujeres,
incluso asi también haya un cromosoma X normal presente. Dado que los hombres le pasan
el cromosoma Y a sus hijos, los hombres afectados no tendran hijos afectados. Sin embargo,
todas sus hijas si resultaran afectadas. Los hijos o hijas de mujeres afectadas tendran un
50% de probabilidades de contraer la enfermedad.

Para entender de genética ahora hablaremos de los &cidos nucleicos, actores principales
de la genética.

ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN)

Los organismos vivos estan caracterizados desde el punto de vista funcional por su
capacidad para automantenerse y autorreproducirse. Existen tres tipos de macromoléculas
gue son sintetizadas sélo en los organismos vivos y que son basicas para llevar a cabo estas
funciones. Cada una de estas macromoléculas consiste de una larga cadena compuesta de
muchas unidades estructurales. Estas pequefias unidades discretas o0 monémeros van
uniéndose unas a otras hasta formar un dimero (dos unidades), un trimero (tres unidades),
etc., hasta formar un polimero. Las tres clases de macromoléculas o polimeros son: los
polisacéridos, los polipéptidos y los polinucleétidos. Los polisacaridos tienen mondémeros o
azucares que contienen carbono (C), hidrégeno (H) y oxigeno (O) como la glucosaucosa,
fructuosa o galactosa. Los polipéptidos estan formados de aminoacidos que contienen C, O,
H, N (nitr6geno) y algunas veces azufre (S). Existen 20 diferentes clases de amino&cidos en
los organismos. La unién entre dos aminoacidos se hace por medio de un enlace peptidico
para producir un dipéptido. Una proteina estd compuesta de una o varias cadenas de
polipéptidos. Por ultimo, los polinucledtidos, también llamados acidos nucleicos, pueden ser
de dos clases: los polirribonucledtidos o acidos ribonucleicos (ARN) y los
polidesoxirribonucledtidos o acidos desoxirribonucleicos (ADN). Los monémeros que forman
los acidos nucleicos estan constituidos por una base, un azucar y un fosfato, cuyos
componentes quimicos son C, O, N, Hy P (fosforo). Este tipo de macromoléculas, los acidos
nucleicos, contienen la informacion necesaria para la replicacion de los seres vivos, por lo
gue son el material genético presente en todo tipo de organismos.
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Como ya mencionamos el material genético de algunos virus puede ser ARN o ADN, y que
el material genético de los organismos celulares es ADN.

Quimicamente el ADN consiste de un par de cadenas que semejan los ejes de una escalera,
cada cadena tiene un esqueleto de fosfatos y azucares alternantes. Estos azUcares son de
una sola clase, desoxirribosa (recordemos que serd ribosa para el ARN), compuestos de C,
Hy O en donde cuatro de sus cinco atomos de C estan formando un anillo con un atomo de
oxigeno.

ACIDO RIBONUCLEICO (ARN).

El ARN en un acido nucleico que se compone de una sola cadena de nucleoétidos. El azucar
en el ARN es la ribosa, que es ligeramente distinta a la desoxirribosa del ADN. En vez de la
base timina, el ARN tiene la base uracilo, que forma enlace solo con la adenina. En la célula
encontramos tres tipos de ARN. El ARN mensajero, o0 ARNm, lleva las instrucciones para
hacer una proteina en particular, desde el ADN en el nucleo hasta los ribosomas. Las
moléculas de ARN estan dispuestas segun el cddigo contenido en el ADN. EI ARN de
transferencia o ARN, lleva los aminoéacidos a los ribosomas. El ARNt se encuentra en le
citoplasma de las células. El ARN ribosomal o ARNr, es una de las sustancias quimicas de
gue estan compuestos los ribosomas. Replicacion del ADN La disposicion de las bases en
el ADN permite que una cadena tenga afinidad por otra, siempre y cuando corran en sentidos
opuestos y su secuencia de bases haga que se mantenga la complementariedad entre las
bases (A frente a T y G frente a C). Esta afinidad se debe a la formacion de enlaces débiles
(no covalentes) llamados puentes de hidrégeno. Estos enlaces se pueden hacer y deshacer
con relativa facilidad. La informacion codificada en la secuencia esta duplicada, cada una de
las hebras contiene toda la informacion. Asi, cuando las cadenas se separan, cada una
puede servir para regenerar la cadena opuesta. Este proceso se llama replicacién, y explica
de inmediato como la molécula de ADN es capaz de transmitir informacién de padres a hijos.

1.4.1 SINTESIS DE PROTEINAS.

La sintesis proteinica es un proceso demasiado complejo en el que la informacién genética
codificada en los acidos nucleicos se traduce en el “alfabeto” de los 20 aminoacidos estandar
de los polipéptidos. Ademéas de la traduccion (el mecanismo por medio del que una
secuencia de bases de nucleétidos dirige la polimerizacion de los aminoacidos), también
puede considerarse que la sintesis de proteinas incluye los procesos de modificaciéon y de
direccionamiento posteriores a la traduccién. La modificacion posterior a la traduccién
consiste en modificaciones quimicas que utilizan las células para preparar a los polipéptidos
para sus cometidos funcionales. Varias modificaciones ayudan en el direccionamiento, que
lleva a las moléculas recién sintetizadas a una localizacion especifica intracelular o
extracelular.
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En conjunto, al menos 100 moléculas diferentes participan en la sintesis de proteinas. Entre
las mas importantes se encuentran las componentes de los ribosomas, grandes maquinas
ribonucleoproteinicas que sintetizan polipéptidos. Cada ribosoma “lee” la secuencia de
bases de un mRNA e, impulsado por GTP, convierte de manera rapida y precisa esta
informacion en la secuencia de aminoacidos de un polipéptido. La rapidez es necesaria
porque los organismos deben reaccionar de manera expedita a las condiciones ambientales
siempre cambiantes. Por ejemplo, en las procariotas como E. coli, un polipéptido de 100
residuos se sintetiza en menos de 6 s. Los eucariotas son mas lentos, con unos dos residuos
por segundo. La precision en la traduccion del mRNA es critica porque el funcionamiento
adecuado de cada polipéptido depende no sélo de la secuencia primaria de la molécula, sino
también de su plegamiento exacto.

TRANSCRIPCION

El ADN en el nucleo contiene instrucciones para hacer miles de proteinas, sin embargo, no
puede salir del nucleo. Cuando se necesita cierta proteina, se forma el ARNm, de la
informacion que hay en el ADN. La informacién contenida en la secuencia del ADN requiere
convertirse en forma y funcién. EI ADN constituye las instrucciones, es decir; los planos; son
necesarios herramienta y materiales para ejecutar lo que dicen los planos. La maquinaria
celular convierte la informacién del ADN en proteinas especificas, una proteina por cada
gene. Asi, un gene no es mas que un segmento determinado dentro de alguna larga
molécula de ADN (como una cancién dentro de la cinta de un casete). La informacién fluye
del ADN hacia la proteina, pasando por un intermediario, el ARN (&cido ribonucleico), muy
similar al ADN, y con las mismas propiedades de apareamiento.

Este proceso es llamado transcripcion, en el cual se van agregando una por una las bases
del ARN, copiando la secuencia del ADN. La informacion contenida en el ADN tiene que ser
transcrita (o vuelta a escribir) a otra molécula intermedia, su similar, el ARN. Una cadena
sencilla es transcrita a una molécula complementaria de ARN de acuerdo con las reglas
establecidas por el modelo de Watson y Crick: una A se aparea con una U (en el caso del
ARN la timina es sustituida por el uracilo), y una G por una C. El resultado es la formacion
de una molécula conocida como ARN mensajero que a su vez sera traducida (o
decodificada) en una proteina. En algunos casos la transcripcion puede invertirse, pero sélo
en el paso que va de ADN a ARN, nunca de proteinas a ARN. Podemos obtener copias de
ADN a partir de ARN si esta presente una enzima llamada transcriptasa reversa, que como
su nombre lo indica toma como molde una molécula de ARN y produce o sintetiza una
molécula de ADN. Este descubrimiento ha sido muy exitoso pues ha demostrado la
posibilidad de producir ADN nuclear a partir de las moléculas de ARN aisladas del
citoplasma.
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PASOS DE GEN A PROTEINA/ TRANSCRIPCION

Transcripcién: de ADN a pre mARN TRANSCRIPCION

3 pasos:
& Iniciacion

2.Elongacion

La ARN polimerasa va
uniendo nucleétidos de ARN
a la hebra templete por
complementariedad de bases

& Elongacién Esta parte no se transcribe
< Terminacién

e RNA

ATe D‘A & A
U f\/ 350N\ Genquese ¢ &, B/ ARN lleva o
WA //‘ e “J N S estd transcribiendo . informacién
sy S 5 u\u;.r ::;&w La base U (Urocilo) sustituye ARN 2 del gen
d Devctonol ala T (Timina) en el ARN transcrito

Fig. Transcripcion
TRADUCCION

Como ya hemos mencionado la molécula de la herencia, el ADN, tiene forma de una escalera
de caracol, y cada uno de sus peldafios es un nucleétido. Cada nucleétido esta caracterizado
por su base: adenina, guanina, timina y citosina. La informacion genética es precisamente la
secuencia de estas bases dentro de un segmento determinado. Se dice entonces que la
informacion esta codificada por su secuencia de bases. Cada tres bases forman un codon,
que corresponde a su vez a uno de los 20 aminoacidos existentes. Existen 64 codones
posibles. La columna de la izquierda marca la primera letra de los codones. En la parte
superior esta la segunda letra y a la derecha la tercera letra. Cada codén indica el aminoacido
que produce. El codigo genético es redundante, ya que existe mas de un codén para cada
aminoacido. UAA, UAG y UGA representan sefales de paro o término. AUG tiene dos
funciones: cooficia para metionina y también significa inicio. Todos los ARM comienzan con
el codén AUG, lo cual indica que éste es el codoén iniciador.

La traduccion puede resumirse en cinco pasos:

1. Un extremo de una molécula de ARNm se pega al ribosoma.

2. Las moléculas de transferencia que estan en el citoplasma recogen ciertos aminoacidos.
Con los aminoacidos pegados, las moléculas de ARNt se mueven hacia el punto donde el
ARNmM esta pegado al ribosoma.

3. Una molécula de ARNt con el anticoddn correcto se enlaza con el codén complementario
en el ARNm. El aminoacido pegado a la molécula de ARNt se mantiene en su posicion.

4. A medida que el ARNm se mueve a lo largo del ribosoma, el siguiente codon hace contacto
con el ribosoma. El siguiente ARNt se mueve a su posicibn con su aminoacido. Los
aminoacidos adyacentes se enlazan por medio de un enlace peptidico.

5. Se desprende la primera molécula de ARNt. El siguiente coddn se mueve a su posicién y
el siguiente aminoacido se coloca en su posicion.

Los pasos 3 al 5 se repite hasta que se ha traducido el mensaje completo. Dicho en otras
palabras, los genes codifican para proteinas; la expresion de un gene se hace a través de
una copia de si mismo en el ARN, que a su vez dirige la sintesis de las proteinas especificas.
La via molecular de esta sintesis fue designada por F. Crick como el dogma central de la
biologia molecular.
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FIG. TRADUCCION

O.
Z

TRADUCCI

Elongacién (Traduccién)

. ﬁ ﬁﬁ REPLICACION DE PROTEINAS

Anticodon

2N v’@“’“ Este aparato genético esta sujeto a regulacion. No
Muumm A todos los genes estan actuando en todo momento,
?ﬁg por lo cual la célula debe regular activando o

desactivando aquellos genes cuyos productos le
sean necesarios para responder satisfactoriamente al medio ambiente. Si todos los genes
de las células actuaran en todo momento, habria células semejantes y con las mismas
funciones, cosa que evidentemente no ocurre; para que ocurra la diferenciacion deben
activarse algunos genes, mientras que otros permanecen inactivos. Ademas, esta regulacion
esta intimamente relacionada con el crecimiento y la diferenciacion celular

. Replicacién o duplicacién del ADN en las células

La DNA polimerasa sintetiza la
cadena complementaria siempre en
direccion 5'- 3'

FIG. REPLICACION

La DNA sintetiza los de dos cadenas gual
Okazaki también en direccion 5= 3° de ADN (duplicindose),

Actividades de aprendizaje /

EVIDENCIA 1.

ACTIVIDAD 1.-
Realiza un cuadro comparativo:
De la sintesis de proteinas escribiendo las comparaciones en cada

recuadro.

TRANSCRIPCION REPLICACION TRADUCCION
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EVIDENCIA 1.

ACTIVIDAD 2.

En equipo de 3 personas realizaras un cartel indicando los tres
pasos de la sintesis de proteinas (transcripcién, replicacién vy
traduccidn) y sobre genética, explicaran el cartel.

INSTRUMENTO DE EVALUACION: RUBRICA
ASIGNATURA: TEMAS DE BIOLOGIA CONTEMPORANEA

NOMBRE DEL ALUMNO:

CARRERA: GERICULTURA PARCIAL: TERCERO

CICLO GRUPO: APRENDIZAJE ESPERADO:

ESCOLAR SEMESTR 1.4.1. Genética

2022 - 2022 E: 1.4.2 SINTESIS DE PROTEINAS
SEXTO 1.4.2.1 Transcripcion

1.4.2.2 Traduccion
1.4.2.3 Replicacion

PRODUCTO ESPERADO:
EVIDENCIA 1. CARTEL Y CUADRO COMPARATIVO

PLAN DE EVALUACION

NOMBRE TIPO MOMENTO PONDERACION
CARTEL
40%(CARTEL

EVIDENCIA 1: CARTEL Y P 20 % Y

CUADRO COMPARATIVO FORMATIVA HETEROEVALUACION CUADRO
COMPARATIV
0 20%)

CARTEL 20%
riterios Excelente (3) Bueno (2) Insuficiente (1) Puntos

Apariencia - Usa titulos y - Usa titulos para - no hay tabla

organizacion subtitulos para organizar de contenido

ortografia organizar visualmente el ni indice de

puntuacion visualmente el material tablas o}

gramatica material. - presenta de 4 a graficas.

Ademas, 6 error Presenta de
presenta: ortograficos o de 10 o mas
-  Maximo tres puntuacion. errores
errores -De 4 a6 errores ortograficos o
ortograficos o de gramaticales. de puntuacion.
puntuacion. - presenta 10 o
Méaximo tres mas errores
errores gramaticales.
gramaticales.

Presentacion . La : La . La

del proceso representacion representacion representacion

o ideas coincide bien con es adecuada y tuerce

los datos y es facil no tuerce seriamente los
de los datos, pero la datos
interpretar. interpretacion de haciendo la
: los mismos es interpretacion
Excepcionalmente algo dificil. casi

Colegio de EgtndiassGientificos y Tesnolegigos del Estadadedfe@mpeche
ordenada y relativamente




atractiva. Colores
gue combinan
bien son usados
para ayudar a la
legibilidad

del gréafico. Se usa
una regla y papel
de grafica o un
programa de
graficado
computadorizado.

atractiva. Una
regla y papel de
grafica o un
programa de
graficado
computadorizado
son usados para
hacer la gréfica
mas legible.

- Aparenta ser
desordenada y
disefiada a
prisa. Las
lineas estan
visiblemente
torcidas.

Calidad de Todos los detalles La mayoria de Menos de la
los graficos e los detalles e mitad de
empleados ilustraciones son: ilustraciones los detalles e
Ordenados. son: ilustraciones
Correctos. Ordenados. son:
Favorecen al Correctos. Ordenados.
entendimiento del Favorecen al Correctos.
tema. entendimiento Favorecen al
del tema. entendimiento
del tema.
Calidad de la En la informacién En la informacion En la
informacion mostrada en el mostrada en el informacion
cartel o diagrama cartel o diagrama mostrada en el
se observan: se observan: cartel o]
Claridad y Relevancia y diagrama se
definicion. - actualidad. observan:
Relacion con el Contribucion  al Falta de
tema principal. desarrollo del claridad y
Relevancia y tema. definicién. .
actualidad. Ademas, se Poca relacion
Contribucion al observa alguno con el
desarrollo del de los siguientes tema principal.
tema. puntos: . Poca
Claridad vy relevancia,
definicién. con datos que

Relacién con el
tema  principal,
proporcionando
varias

ideas
secundarias y
ejemplos.

no son de
actualidad.
Escasa
contribucion al
desarrollo del
proyecto.

Clasificacion
de la
informacion

Los datos en el
cartel o diagrama
estan bien
organizados, son
precisos y faciles
de leer.

Los datos en el
cartel o diagrama
estan
organizados, son
precisos y faciles
de leer.

Los datos en el
cartel o}
diagrama no
son  precisos
ylo no se
pueden leer.
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sl NO PUNTOS (1x
CATEGORIA)
Investigo las pasos de las sintesis de
proteinas
Realizo la comparacion entre las tres
partes de la sintesis de proteinas
Entrego en tiempo y forma el cuadro
Tienen buena ortografia
OBSERVACIONES:
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN EVALUO: OBSERVACIONES:
RETROALIMENTACION:
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1.5 TECNOLOGICO
1.5.1 BIOTECNOLOGIA

BIOTECNOLOGIA.

La biotecnologia agrupa todo el conjunto
de técnicas, procesos y métodos que !
utilizan organismos vivos, como las
bacterias, hongos y virus, partes de ellos
o sistemas bioldgicos derivados de los
mismos. Esto con la finalidad de generar
y/lo mejorar bienes y/o procesos que
sean de interés para el ser humano.

También la biotecnologia es de caracter
multidisciplinario, ya que utiliza diversas
ramas de la ciencia tales como la
biologia, la quimica, la fisica, la
medicina, la genética, la bioquimica,
entre otras para hacer uso de estos microorganismos.

Pequefios microorganismos trabajan febrilmente transformando cebada en cerveza, uva en
vino, harina y agua en pan, leche en yogur y queso, la humanidad ha estado en contacto con
la Biotecnologia desde hace unos 6.000 afios a través de las levaduras. ¢ Quiénes son y qué
hacen?, son los hongos responsables de un proceso bioquimico llamado fermentacion. En
condiciones anaerobicas, es decir, sin oxigeno, las levaduras transforman el azicar presente
en algunos alimentos en etanol (alcohol) y diéxido de carbono (CO2), éste hace espumosa
a la cerveza y provoca que la masa del pan esponje durante la coccion. Otros hongos y
bacterias convierten el alcohol en acido acético para fabricar vinagre, o son afiadidas a la
leche para producir acido lactico y obtener yogur, también son utilizados microorganismos
para elaborar diferentes clases de quesos. Esos conocimientos acerca de la fabricacion de
alimentos y también sobre el mejoramiento de los cultivos a través de la seleccidén de semillas
plantas o la cruza de animales para lograr mejores especimenes es lo que hoy se llama
Biotecnologia Tradicional, aprendizaje adquirido por la Humanidad a través de la historia y
la experimentacion.
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Con la invencién de los microscopios cada vez mas potentes y que permitieron observar
bacterias, microorganismos, células, virus, y sus estructuras internas, comenz6 un camino
que ha ido penetrando en los secretos mas profundos de la vida. Louis Pasteur sento las
bases de la Microbiologia al desarrollar la pasteurizacion, Gregor Mendel es considerado el
padre de la Genética gracias al desarrollo de los principios de la herencia.
Finalmente, James Watson y Francis Crick abrieron la puerta al estudio de la molécula de la
vida al descubrir la estructura de doble hélice del ADN. El Convenio sobre la Diversidad
Biologica de las Naciones Unidas definio en 1992 a la Biotecnologia Moderna como "Toda
aplicacion tecnolégica que utilice sistemas biolégicos y organismos vivos o sus derivados
para la creacion o modificacion de productos o procesos, para usos especificos”. La
Biotecnologia tiene multiples aplicaciones: Agricultura, Medicina, Alimentos, Mineria,
Silvicultura, Ganaderia, Medio Ambiente y todos los sectores productivos que extraen y
procesan recursos naturales. En los ultimos afios ha ayudado a mejorar la calidad de vida
de la poblacién de manera directa, a través de farmacos y herramientas de diagndstico, por
ejemplo, e indirectamente, incrementando la produccion y calidad de materias primas, como
minerales, frutas o madera.
La ingenieria genética, la clonacién, la transgenia son herramientas que generan ciertas
inquietudes en la poblacion, basicamente por desconocimiento. Para mitigar esta situacion
los gobiernos alrededor del mundo estan regulando los alcances de la Biotecnologia con
politicas, reglas y procedimientos que garanticen la proteccién de la salud y seguridad de la
poblacion, el maximo respeto por el ser humano y el cuidado del medio ambiente, asi como
el derecho a la informacion de consumidores y ciudadanos, es lo que se llama Bioseguridad.
La Biotecnologia en el sector forestal y agricola se ha desarrollado en forma amplia en los
altimos afos. Una de las primeras herramientas utilizadas corresponde a la propagacion
masiva de material vegetal, con el fin de obtener clones. Esto significa que, con las técnicas
adecuadas, es posible generar pequefias plantas a partir de las hojas de un arbol o de partes
de una planta, las cuales daran origen a una planta genéticamente idéntica a la original,
permitiendo la reproduccion de los mejores ejemplares
Biotecnologia celular. Actualmente hablar de biotecnologia celular es referirse al cultivo y
aprovechamiento de células madre o células troncales. Esta biotecnologia esta siendo
dirigida principalmente hacia fines terapéuticos, aunque también ha causado controversia
debido a los métodos utilizados para la obtencion de las mismas, ya que se ha pretendido el
cultivo de embriones con la finalidad de recuperar dichas células. Entre otros usos que se
ha dado al cultivo de embriones es el de poder seleccionar aquel embridn con el sexo del
hijo deseado, para luego implantarlo nuevamente en el Utero materno y terminar su
gestacion. Este capitulo sera enfocado hacia la descripcion de las células madre y su
importancia con fines terapéuticos.
La mayoria de las células de un individuo adulto (nos estamos refiriendo al hombre y los
mamiferos superiores) no suelen multiplicarse, salvo para mantenimiento de algunos tejidos
como la sangre y la piel. Las células del musculo y de la grasa en condiciones normales no
se dividen. Si engordamos, no es que tengamos mas células, en realidad tenemos la misma
cantidad de células, pero éstas han aumentado de tamafio. Si una lagartija pierde la cola, le
vuelve a crecer. En los mamiferos no ocurre asi. Si un individuo pierde un miembro, no lo
vuelve a desarrollar. Su capacidad de regeneracion esta limitada a la cicatrizacion. Sin
embargo, en practicamente todos los tejidos hay unas células que, aunque habitualmente
no se dividen, en condiciones particulares pueden proliferar y regenerar ese tejido.
Artificialmente se ha visto que estas células tienen capacidad de reproducirse y generar otros
tejidos distintos, y reciben el nombre de células madre.
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1.5.1.1 BIOETICA

BIOETICA

La bioética es la disciplina encargada de evaluar éticamente las acciones humanas en el
campo de la salud, ya que, al llevarse a cabo estas, se debe tomar en cuenta los beneficios,
los riesgos y los limites que implica estudiar tanto el genoma humano como el de otros
organismos.

La ciencia debe hacer énfasis en el respeto a la integridad y a la dignidad de las personas;
en otras palabras, debe cumplir ciertas normas éticas, entre las que se encuentran el
consentimiento de los sujetos involucrados en una investigacion, asi como la privacidad y
confidencialidad de datos obtenidos que pudieran causarle algun dafio moral. A partir de
esto debe existir un control, por medio de una legislacion, para evitar el mal uso de los
avances de esta disciplina.

Los avances de esta disciplina deben considerarse desde una perspectiva global, es decir,
no solamente deben beneficiar a los paises desarrollados, o a las grandes empresas
patrocinadoras de investigaciones, sino formar parte del patrimonio de la humanidad. Por lo
tanto, se deben establecer leyes y reglamentos que regulen este tipo de actividades,
permitan el acceso a la biotecnologia y otorguen incentivos a la creatividad.

Con referencia a los organismos modificados genéticamente, existen normas y reglamentos
para minimizar su posible impacto en el medio ambiente y la salud. Es necesario analizar la
utilizacion de genes capaces de causar enfermedades inesperadas o alteraciones quimicas
o nutricionales en los alimentos que pueden afectar la salud del ser humano. Por lo tanto, se
debe exigir el etiquetado de los alimentos derivados o procesados, tanto con organismos
modificados genéticamente como con transgénicos, Ademas, es urgente regular la
normatividad a fin de que esta implique una articulacion integral dentro de una legislacion
sobre bioseguridad, “para que los consumidores tengan el derecho de elegir el producto que
deseen adquirir, pero con informacién precisa, pertinente y entendible. El objetivo principal
de reglamentar los OMG es no solo reducir al maximo los riesgos a la salud de los
consumidores y el impacto negativo que pueden tener sobre el medio ambiente, sino también
proteger el banco génico de las especies nativas y silvestres

1.5.2 ADN RECOMBINANTE

ADN RECOMBINANTE

El ADN recombinante (rADN) es una tecnologia que =«
utiliza enzimas para cortar y unir secuencias de ADN
de interés. Las secuencias de ADN recombinado se
pueden colocar en unos vehiculos llamados vectores
gue transportan el ADN hacia el lugar adecuado de la
célula huésped donde puede ser copiado o
expresado.
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También lo podemos definir como el ADN recombinante es una molécula como resultado de
la union artificial de dos fragmentos de ADN. Asi, la tecnologia de ADN recombinante
consiste en un conjunto de técnicas que permiten aislar un gen de un organismo, para su
posterior manipulacion e insercion en otro diferente. Cuando se introduce un ADN
recombinado en algun organismo, ocurre una modificacion genética que se traduce en un
cambio de rasgos ya existentes o en la expresién de rasgos nuevos.

La produccion de ADN recombinante se realiza en cinco etapas:

Preparacion de la secuencia del ADN para su clonacion

Preparacion de un vector de clonacion

Formacion del ADN recombinante

Introduccion del ADN recombinante en una célula anfitriona

Propagacion del cultivo

Deteccion y seleccion de clones recombinantes.

1.5.2.1 APLICACION EN LA MEDICINA, AGRICULTURA,
INDUSTRIA, ECOLOGIA Y GANADERIA.

¢Qué aplicaciones practicas tiene el ADN % ()
recombinante? o
El ADN recombinante tiene aplicacién en varios ) Y O™ e
. . , . > Y, l—%—
campos como en la industria farmacéutica, la 2%
industria alimentaria, la industria agricola o en la ) Lechgh
. . ., b . . Clonacién Insarcién del ADN Voca fransgénicd
investigacion biosanitaria, entre otros. dal oo recorbinante e Obtencin
e ﬁ'cngnfm factor VII del foactor VIl
~ smbncn de la lache
EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA
. , . . Bacteria
El comienzo de la técnica de ADN A mmmmmnm
recombinante en el ambito de la Industria (\ @ )
farmacéutica comenzé en los afios 80 CON s humans \ st "’"
los estudios realizados con la bacteria  depancreas i g o insulina

Escherichia Coli, cuyo ADN fue modificado \ '
genéticamente, dando lugar a la insulina Lo musns e
humana (denominada comercialmente 3

punfica
I\H

Humulin). Con el tiempo, esta insulina ADN recombinante

recombinante demostré ser mas eficiente y C

segura que la insulina que se obtenia del perr ol 4 Lo b
pancreas de vacas y cerdos. bocteriano ;‘h',";,’_o st
Otra aplicacién interesante del ADN oo hanane
recombinante son las vacunas. La Ultima - ‘“l;,"',’;,”ﬂ '
generacion de vacunas biotecnoldgicas Bacteria - et pumans

son las conocidas como vacunas ADN Produccion de insulina a partir de ADN recombinante.

(también llamadas de ADN desnudo).
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La vacuna de ADN consiste en la inyeccion directa de ADN a través de un plasmido
bacteriano. Este ADN codifica una proteina viral antigénica de interés que inducira la
respuesta inmunitaria.

Finalmente, otro ejemplo de la aplicacion de la ingenieria genética en la Industria
farmaceéutica es la sintesis de nuevos antibiéticos.

INDUSTRIA AGRICOLA

En el campo de la agricultura, la aplicacion del ;c6mq son modificados genéticamente los cultivos?
ADN recombinante ha permitido obtener plantas

transformadas mas productivas, resistentes a ~ Suamens  Musnes o M o Trnsginess

herbicidas, o a los virus que destruyen los cultivos MM &“‘ AN J

y a SObreVIVIr a CondICIones Cllmétlcas eXtremaS O Cruzando plantasy Exponiendo semillas a Silenciando genes Insen;ndogenes

con mayor producc'c')n de Vltamlnas (eJempIo del seleccionando la quimicos o radiacién selectos con RNA selectos mediante ADN

descendencia recombin:

arroz). A estos productos se les Illaman @ 5()
. L4t ‘e CASITODOS LOS . \ 4 )
organismos  genéticamente  modificados 0 S ‘

transgénicos. {' %

Nimero de genes afectados

m&o ilmposible saberlo! 1-2 1-4

Genes deseados Cambios azarosos enel Determinados genes Genes deseados
insertados con otro genoma, usualmente apagadoso insertados en lugares

Actualmente, cada vez mas se encuentran en el material genéico. el sienciados. conocidos
mercado alimentos desarrollados a partir de —  S=Ees . e e
organismos genéticamente alterados. En el

campo de la Industria alimentaria, la tecnologia del ADN recombinante ha logrado reducir
costes, aumentar la produccion y disefiar nuevos productos.

INDUSTRIA ALIMENTARIA

Investigacion biosanitaria

La Tecnologia del ADN recombinante es ampliamente utilizada en el ambito de la
investigacion biomédica. En este sentido, la ingenieria genética ha permitido identificar
genes implicados en muchas enfermedades, lo que ha permitido su deteccién y tratamiento.
Para dar algunos ejemplos, el ADN recombinante se ha utilizado como técnica diagndstica
en el virus del VIH. Actualmente, se esta investigando también con esta tecnologia para el
tratamiento del cancer.
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1.5.3 MANEJO DE TRANSGENICOS.

TRANSGENICOS.

Los alimentos transgeénicos, cuya
denominacion  técnica es  organismos
modificados genéticamente (OMG) son
motivo de controversia por varios motivos,
como la seguridad de su consumo, lo que
hace que a su alrededor circulen mitos.

Los alimentos genéticamente modificados
(GM) tienen un ADN modificado usando
genes de otras plantas o animales. Los
cientificos toman el gen de un rasgo deseado
de una planta o animal e insertan ese gen dentro de una célula de otra planta o animal.

Funciones

La ingenieria genética se puede realizar con plantas o bacterias y otros microorganismos
muy pequefios. La ingenieria genética permite a los cientificos pasar el gen deseado de una
planta o animal a otro. Los genes también pueden pasarse de un animal a una planta, y
viceversa. Otro nombre para esto es organismos genéticamente modificados u OGM.

El proceso para crear alimentos GM (transgénicos) es diferente a la cria selectiva. Esta
involucra la seleccién de plantas o animales con los rasgos deseados y su crianza. Con el
tiempo, esto resulta en la descendencia con los rasgos deseados.

Uno de los problemas con la crianza selectiva es que también puede resultar en rasgos que
no son deseados. La ingenieria genética permite a los cientificos seleccionar el gen
especifico para implantar. Esto evita introducir otros genes con rasgos no deseados. La
ingenieria genética también ayuda a acelerar el proceso de creacién de nuevos alimentos
con rasgos deseados.

Los posibles beneficios de los alimentos transgénicos incluyen:

Alimentos mas nutritivos

Alimentos mas apetitosos

Plantas resistentes a la sequia y a las enfermedades, que requieren menos recursos
ambientales (como agua y fertilizante)

Menos uso de pesticidas

Aumento en el suministro de alimentos a un costo reducido y con una mayor vida util
Crecimiento mas rapido en plantas y animales

Alimentos con caracteristicas mas deseables, como papas (patatas) que produzcan menos
sustancias cancerigenas al freirlas

Alimentos medicinales que se podrian utilizar como vacunas u otros medicamentos.
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1.5.4 CULTIVO DE TEJIDOS

CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

El cultivo de tejidos y células vegetales tiene otras Re .,ne,u.ond.,p.amasvfasm,,mgen.,s.ssoma‘.ca (porformacin de embronee)
aplicaciones mas o menos relacionadas con la k\ﬁfj i
propagacion clonal. Entre éstas se encuentra la ;’f% ~ ) e ~
obtencién de lineas de plantas genéticamente ] e e
uniformes,  con  fines  experimentales; el 4 =

1

almacenamiento o transporte de germoplasma
vegetal (de lo cual trataremos ampliamente mas
adelante); el control cada vez mas importante de
infecciones sistémicas crénicas en las plantas
mediante la obtencion de propagulos libres de virus
y otros agentes infecciosos. En la ingenieria
genética moderna el cultivo de tejidos tiene
importancia en los procesos de transgénesis,
hibridacién interespecifica y en la generacidén y seleccion de variantes genéticas de las
plantas.

1.5.5 CLONACION

c i asexual o l

@

Cientos y miles de embriones
somaticos

El término "clon" se refiere a lineas celulares u organismos genéticamente idénticos,
obtenidos por medio de la multiplicacion asexual de un solo individuo y que, por lo tanto, son
fenotipicamente similares a éste. Por "clonacion” se entiende el conjunto de técnicas
utilizadas para la obtencién de clones.

¢, Qué es la clonacién? Si nos referimos al ambito de la Ingenieria Genética, clonar es aislar
y multiplicar en tubo de ensayo un determinado gen o, en general, un trozo de ADN. Sin
embargo, Dolly no es producto de Ingenieria Genética. En el contexto a que nos referimos,
clonar significa obtener un individuo a partir de una célula o de un nucleo de otro individuo.
En los animales superiores, la Unica forma de reproduccion es la sexual, por la que dos
células germinales (6vulo y espermatozoide) se unen, formando un zigoto (o huevo), que se
desarrollard hasta dar el individuo adulto. La reproduccion sexual fue un invento evolutivo
(del que quedaron excluidas las bacterias y muchos organismos unicelulares), que garantiza
gue en cada generacion de una especie van a aparecer nuevas combinaciones de genes en
la descendencia, que posteriormente sera sometida a la dura prueba de la seleccién y otros
mecanismos evolutivos. Las células de un animal proceden en ultima instancia de la division
repetida y diferenciacién del zigoto. Las células sométicas, que constituyen los tejidos del
animal adulto, han recorrido un largo camino "sin retorno”, de modo que, a diferencia de las
células de las primeras fases del embrion, han perdido la capacidad de generar nuevos
individuos y cada tipo se ha especializado en una funcion distinta (a pesar de que, salvo
excepciones, contienen el mismo material genético). En los afios 70, Gurdon logrd
colecciones de ranas idénticas a base de insertar nucleos de células de fases larvarias
tempranas en ovocitos (6vulos) a los que se habia despojado de sus correspondientes
ndcleos. Pero el experimento fracasa si se usan como donadoras células de ranas adultas.
Desde hace unos afios se vienen obteniendo mamiferos clonicos, pero solo a partir de
células embrionarias muy tempranas, debido a que aln no han entrado en diferenciacion (a
esta propiedad se la suele llamar totipotencia).
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No es extrafio pues el revuelo cientifico cuando el equipo de lan Wilmut, del Instituto Roslin
de Edimburgo comunic6 que habian logrado una oveja por clonacion a partir de una célula
diferenciada de un adulto. Esencialmente el método (que aun presenta una alta tasa de
fracasos) consiste en obtener un évulo de oveja, eliminarle su ndcleo, sustituirlo por un
ndcleo de célula de oveja adulta (en este caso, de las mamas), e implantarlo en una tercera
oveja que sirve como "madre de alquiler” para llevar el embarazo. Asi pues, Dolly carece de
padre y es el producto de tres "madres": la donadora del 6vulo contribuye con el citoplasma
(que contiene, ademas mitocondrias que llevan un poco de material genético), la donadora
del nucleo (que es la que aporta la inmensa mayoria del ADN), y la que pario, que
genéticamente no aporta nada.

- PROCESOS DE CLONACIO_N

PROCESO DE CLONACION EN
MAMIFEROS

e extrae un Gvul 3. Se implanta el embridn
nmaduro de una oveja obtenido en una tercera
y se elimina su oveja lemadre de alquilers)
que lleva ef embarazo

ntcleo del ovulo

célula somatica de 4. La oveja que nace

diante fusidn celular L 4 es idéntica a la oveja J
u donadora del nacleo. 4

Los 16 primeros
mamiferos clonados

Actividades de aprendizaje /

EVIDENCIA 2
ACTIVIDAD 1.-

REALIZA UN RESUMEN DE BIOTECNOLOGIA:

El resumen debe contener los siguientes temas. OJO NO SON DEFINICIONES.
Biotecnologia

Bioética

ADN Recombinante

- Aplicacioén en la medicina, agricultura, industria, ecologia y ganaderia.

Manejo de transgénicos
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Cultivo de tejidos

Clonacién

EVIDENCIA 2.
ACTIVIDAD 2.-

En equipo de 4 personar realizaran una exposicién en power point o0 presentaciones de un tema
determinado, el tema se dara en la clase sobre biotecnologia.

ADN Recombinante

- Aplicacién en la medicina, agricultura, industria, ecologia y ganaderia.

Manejo de transgénicos

Cultivo de tejidos

Clonacion

INSTRUMENTO DE EVALUACION: RUBRICA
ASIGNATURA: TEMAS DE BIOLOGIA CONTEMPORANEA

NOMBRE DEL ALUMNO:

CARRERA: GERICULTURA PARCIAL: TERCERO
CICLO ESCOLAR SEMESTRE: GRUPO: APRENDIZAJE ESPERADO:
2022 — 2022 SEXTO 1.5.1 Biotecnologia
PRODUCTO ESPERAD 1.5.1.1 Bioética

1.5.2 ADN Recombinante

1.5.2.1 Aplicacién en la medicina,
agricultura, industria, ecologia y
ganaderia.

1.5.3 Manejo de transgénicos

1.5.4 Cultivo de tejidos

1.5.5 Clonacién

PLAN DE EVALUACION

NOMBRE TIPO MOMENTO PONDERACION

RESUMEN 40
%( RESUMEN
SUMATIVA HETEROEVALUACION 20% Y
EXPOSICION 20
%

EVIDENCIA 2: RESUMEN Y
ARTICULO

RESUMEN: 20%

CATEGORIA ESCALA PTOS
BUENO (3) REGULAR (2) INADECUADO(1) |
TITULO Hace referencia al Es rebuscado, El titulo no tiene
texto que se resume. extenso y confuso relacion alguna con el
en relacion con el texto resumido
texto que se
resume.
INTRODUCCION Define el tema La idea principal No existe
Colegio de Estidlioatieritifi€es y TaenSiogEie6s del Estaidd @de@ampeche
principal que se manera que no
desarrolla-en-el-escrito




introduce al lector
en el tema(.6)

CONTENDIO Refleja en su totalidad Refleja de Falta gran parte del
la estructura de los manera parcial el contenido del texto
contenidos que contenido del original
aparecen en el texto texto original
original:

Resumen de
Biotecnologia y
bioética

ADN recombinante:
ADN Recombinante en
la medicina

ADN recombinante en
la industria

ADN Recombinante en
la Agricultura y

Ganaderia
ADN Recombinante en
la Ecologia
Manejo de

Transgénicos
Cultivos de tejidos

Coronacion

Transpantes.

Ortografia: Sin errores. De uno a dos Tres o] mas
ORTOGRAFIA errores(.2) errores(.1)

TOTAL

LISTA DE COTEJO EXPOSICION. 20 %

CRITERIO SI NO Observaciones

Su investigacién es del tema que les corresponde.

Explicaron en que consiste el proceso de biotecnologia

Valora la importancia de las ventajas y desventajas del tema

La plantilla es facil de leer, las imagenes utilizadas se relacionan con el
tema yno se usan en exceso, sin errores de ortografia

La exposicion fue clara, sin leer

El equipo se encuentra organizado y cada integrante realiza la
funcibnasignada.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN EVALUO: OBSERVACIONES:
RETROALIMENTACION:
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Dr Jenner
and the Cow

Pox ;

Cierre I

BIOTECNOLOGIA ACTUAL

La biotecnologia, desde antafio se ha maneja, y ha traido beneficios a la humanidad.
VACUNAS

El médico inglés Edward Jenner (1749-1823) observd que, en las epidemias de viruela, algunos
campesinos dedicados a ordefiar vacas no se contagiaban. Su investigacion lo llevé a comprender
gue estos individuos, anteriormente, habian sido infectados por la viruela bovina, una enfermedad
infecciosa de las vacas. La enfermedad, que es benigna,

produce pustulas en las ubres de los animales, de tal suerte que, al realizar la ordefia, los campesinos
se contagiaban y les aparecian pustulas en los brazos. Jenner era observador y se percaté de que a
algunos granjeros no se les cubrian los brazos de vesiculas ni se enfermaban durante las epidemias
de viruela, porque antes padecieron por el cowpox (virus de la viruela bovina) y se habian inmunizado
contra la viruela de manera natural, dado que ambas son enfermedades causadas por virus muy
parecidos. Al percatarse de ello, Jenner inocul6 a sus pacientes con viruela bovina, y gracias a esto
no contrajeron la otra enfermedad. Asi, a partir de su observacion, Jenner descubri6 la vacuna contra
la viruela. Desde entonces se han descubierto muchas vacunas.

El sistema inmunoldgico nos defiende de los agentes patégenos que nos causan enfermedades, pero
las vacunas nos previenen de enfermedades infecciosas que pueden ser letales. Las vacunas
tradicionales, por llamarlas de alguna manera, se preparan con el virus o agente causante de la
enfermedad, pero atenuado o debilitado, es decir, menos virulentos, entonces nuestro organismo se
prepara para crear anticuerpos contra ese agente patégeno. Una vacuna es especifica para prevenir
una sola enfermedad y su elaboracion debe cumplir con una serie de requisitos rigurosamente
establecidos, ya que de lo contrario tendria un efecto adverso.

Actualmente, la tecnologia del ADN recombinante se utiliza para elaborar nuevas formas de vacunas
empleando péptidos sintéticos, virus o bacterias con ADN recombinante (hibridos) para disminuir
costos y efectos toxicos que son muy peligrosos para el ser humano. La ingenieria genética esta
aplicando sus técnicas de ADN recombinante para clonar ADN de virus, bacterias o de otro agente
causante de enfermedades. Algunas vacunas se han aprobado y otras se encuentran en prueba.
Dentro de las vacunas de nueva generacion, destacan las siguientes:

a. Con virus vivos o bacterias que han sido manipulados genéticamente para atenuar sus genes
virulentos que causan la enfermedad y lograr que produzcan inmunidad, Las vacunas contra el Vibrio
cholerae y la salmonella (bacterias patégenas) aln estan en ensayos clinicos.

b. Vacunas con virus y bacterias no patégenas, pero con los genes de otros microorganismos
patdégenos, que provocan de esta forma la respuesta inmune.

Cc. Vacunas de ADN en las que se inyecta un plasmido con muy poco material genético infeccioso
pero que causa inmunidad.
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Areas de aplicacion Los aportes de la biotecnologia para apoyar los procesos productivos
de la industria alimentaria y agroalimentaria se enfocan a dos grandes lineas prioritarias
de investigacion: 1. tecnologia enzimética y biocatalisis 2. alimentos genéticamente
modificados Tecnologia enzimatica y biocatélisis El area de tecnologia enzimatica y
biocatalisis incluye el extenso campo de las fermentaciones en procesamiento de
alimentos, asi como la mejora genética de microorganismos de aplicacién en tecnologia
de alimentos y la produccién de proteinas y enzimas de uso alimentario.
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FERMENTACION

FIG.

PRODUCTOS FERMENTADOS

La fermentacion es la transformacion de una sustancia orgéanica (generalmente un
carbohidrato) en otra utilizable, producida mediante un proceso metabdlico por
microorganismos 0 por enzimas que provocan reacciones de oxidaciénreduccion, de las
cuales el organismo productor deriva la energia suficiente para su metabolismo. las
fermentaciones pueden ser anaerobicas, si se producen fuera del contacto con el aire, o
aerobicas, que solo tienen lugar en presencia de oxigeno. Las fermentaciones mas
comunes en la industria de alimentos son la del azucar, con formacién de alcohol etilico,
en la elaboracion de vino, cerveza, sidra; la del alcohol, con formacion de acido acético,
en la elaboracion del vinagre; y la fermentacion lactica, en la elaboracién de quesos y
yogures.

Principales aplicaciones en alimentos genéticamente modificados Las ventajas ofrecidas
por la biotecnologia de modificacion genética se aplican fundamentalmente en el
mejoramiento de cultivos agricolas. Las principales aplicaciones se ven en cultivos con
las siguientes caracteristicas:

Resistencia a enfermedades y plagas

Resistencia a sequias y temperaturas extremas

Aumentos en la fijacion de nitrégeno (permitiendo reducir el uso de fertilizantes)
Resistencia a suelos acidos y/o salinos

Resistencia a herbicidas (permitiendo eliminar malezas sin afectar el cultivo)
Mejoramientos en la calidad nutricional

Modificaciones para obtener cosechas mas tempranas

Mejor manejo de postcosecha

Otras caracteristicas de valor agregado.
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Ventajas de los alimentos genéticamente modificados Las ventajas ofrecidas por los
alimentos pueden resumirse en los siguientes aspectos principales:

- Mejoras nutricionales Se pueden efectuar modificaciones genéticas para obtener
alimentos enriquecidos en amino&cidos esenciales, alimentos con contenido modificado
de acidos grasos, alimentos con alto contenido de solidos, o alimentos enriquecidos en
contenido de determinadas vitaminas o minerales, entre otras caracteristicas de calidad
nutricional.

- Mayor productividad de cosechas se pueden obtener cultivos para alimentacién
genéticamente modificados que presenten resistencia natural a enfermedades o plagas,
condiciones climaticas adversas o0 suelos acidos o salinos, aumento en la fijacion de
nitrogeno de las plantas, resistencia a herbicidas. Todo esto permite reducir
notablemente el dafio a los cultivos y aumentar la productividad agricola en cifras
cercanas al 25%.

- Proteccion del medioambiente Los cultivos biotecnolégicos que son resistentes a
enfermedades e insectos reducen la necesidad del uso de pesticidas agroquimicos, lo
que se traduce en una menor exposicion de aguas subterraneas, personas y ambiente
en general a residuos quimicos.

- Alimentos mas frescos

- Cultivos a los cuales se ha modificado los genes que regulan la velocidad de
maduracion de frutos permiten obtener variedades de maduracion lenta, de modo de
permitir manejos de postcosecha o transportes de mas larga duracion sin que los
alimentos lleguen al consumidor en estados avanzados de madurez.

Actividades de aprendizaje I V4

EVIDENCIA 3.

ACTIVIDAD 1.-

Individualmente realiza una argumentacién que contenga las parte: introduccién, desarrollo y
conclusion.

- Analiza las ventajas y desventajas que tiene la biotecnologia en los seres vivos.

- Ventajas y desventajas de los alimentos transgénicos - ¢son buenos los alimentos
transgénicos?
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Evaluacion Q

INSTRUMENTO DE EVALUACION: RUBRICA
ASIGNATURA: TEMAS DE BIOLOGIA CONTEMPORANEA

NOMBRE DEL ALUMNO:

CARRERA: GERICULTURA PARCIAL: TERCERO
CICLO ESCOLAR SEMESTRE: GRUPO: APRENDIZAJE ESPERADO:
2022 - 2022 SEXTO 1.5.1 Biotecnologia
PRODUCTO ESPERADO 1.5.1.1 Bioética

1.5.2 ADN Recombinante

1.5.2.1 Aplicacion en la medicina,
agricultura, industria, ecologia y
ganaderia.

1.5.3 Manejo de transgénicos

1.5.4 Cultivo de tejidos

1.5.5 Clonacidn

PLAN DE EVALUACION

NOMBRE TIPO MOMENTO PONDERACION
EVIDENCIAS. TEXTO -
ARGUMENTATIVO SUMATIVA HETEROEVALUACION 20%

LISTA DE COTEJO TEXTO ARGUMENTATIVO. 20 %

CRITERIO SI NO Observaciones
Desarrolla su argumentacion de biotecnologia de un modo completo

Se observa claramente una introduccién, un desarrollo y una conclusion
del trabajo.

El titulo guarda directamente relacién con el tema.

Presenta un punto de vista de forma clara y precisa acerca de los
problemas, dilemas o situaciones planteadas al desarrollar el trabajo.

En cada péarrafo se desglosa una idea principal y maneja
adecuadamente acentuacion, ortografia, puntuaciébn y uso de

mayusculas.
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN EVALUO: OBSERVACIONES:
RETROALIMENTACION:
Referencias Bibliograficas | g
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Prentice Hall
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« Casam Gloria (2018). Biologia, Stanford Publishing

» Zavala Angélica, Garcia Maria (2019). Biologia, Umbral

» Garcia Penélope, Moran Isaac (2018). Biologia, Mx grupo editorial

» Meéndez Maria, (2018). Biologia, Bookmart México

Biblioteca Nacional de Medicina. Medline Plus.
https://medlineplus.qov/spanish/ency/article/002048.htm

Libro digital Access. Medicina. Bioquimica. Las bases moleculares de la vida.
https://accessmedicina.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1960&sectionid=1480
97707#:~:text=La%20s%C3%ADntesis%20prote%C3%ADnica%20es%20un,amino%C
3%A1cidos%20est%C3%A1ndar%20de%20l0s%20polip%C3%A9ptidos.&text=En%20
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National Human Genome Research Institute. https://www.genome.gov/es/genetics-
glossary/ADN-recombinante
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