™ .

~ CECYTE
(5‘;} Campeche

TEMAS DE BIOLOGIA
CONTEMPORANEA

Rosario del Socorro Flores Dzul
José Asuncion Moo Gomez




/
'

\ -
‘\ iﬂCEC TE

Carmnarhs
Cairpecric

PRESENTACION

Querido alumno:

En la familia CECYyTEC tenemos un gran
compromiso, la enorme tarea de que
ustedes, nuestros alumnos, logren sus metas
y sus objetivos. Con estos libros de trabajo
estamos dandoles las herramientas que les
permitan desarrollar sus conocimientos y
habilidades para tener un buen desempeiio
académico.

Dedicate tiempo de manera inteligente para
desarrollar tus habilidades y destrezas. Ten
muy claras tus metas. Recuerda que solo con
educaciéon podemos construir un futuro
prometedor, un mejor pais, un mejor estado,
un mejor municipio y una mejor familia.

Aprende a sofiar. Lucha por tus suefios. Te
auguro que seras siempre un triunfador.

iEstds a muy poco de lograr el éxito!




Libro de Trabajo
Febrero - Julio 2022

Temas de Biologia
Contemporanea

Segundo Parcial

Plantel:

Nombre del Alumno:

Carrera:

Semestre: Grupo:

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Campeche



\

I Segundo
Parcial

Aprendizajes esperados:

Reconoce el concepto de transporte celular (Transporte activo y Transporte pasivo), explicando su
importancia en la célula.

Producto esperado: Texto Argumentativo
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TRANSPORTE CELULAR

El transporte de membrana es el mecanismo que emplea la célula para realizar adecuadamente
su trabajo. Existen basicamente dos tipos de transporte: el pasivo, que no requiere energia, y el
activo, que requiere energia.

TIPOS DE TRANSPORTE

TRANSPORTE
PASIVO

Difusién Bombas

| Difusion Exocitosis

Osmosis Endocitosis

La vida celular depende del movimiento de estructuras y moléculas que se recambian
ciclicamente por medio de flujos de entrada y salida con el medio que la rodea.

Para entender estas influencias mutuas entre flujos, imaginate el transitar de tus amigos saliendo
del estadio en el momento en que entran los fanaticos; es probable que, aungque quieran salir, no
puedan hacerlo por la friccién de las masas que entran.

El conductor de un bus escolar tiene, en principio, el mismo problema que una célula. Debe
transportar — en su caso escolares — de un punto A hacia otro B: la escuela. ¢, Pero qué pasa si
las puertas no se dejan abrir en la estacion final? ¢O si en el camino el conductor pierde algun
escolar? Una gran molestia cuya solucion se podria programar antes.

Lo mismo pasa con las células: ellas transportan sustancias-vehiculo (por ejemplo, hormonas) de
un lugar en la célula hacia otro. Para ello envuelve dichas sustancias en una especie de burbuja.
Si durante el transporte ocurre alguna falla y los mensajes no llegan a su destino, ello tiene
consecuencias catastroficas: la persona enfermara.
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ACTIVIDAD DIAGNOSTICA
a) Es el paso de agua por una membrana relativamente permeable

b) Movimiento de materiales a través de la membrana celular, que no requiere de energia se
le conoce como:

c) Ladsmosis es un tipo de especial de transporte en el cual sélo las moléculas de agua son
transportadas a través de la membrana: Cierto o Falso

d) ¢Es el intercambio de sustancias entre el interior celular y el exterior a través de la
membrana celular?

e) ¢Por qué es importante el transporte celular?
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Existen dos maneras mediante las cuales la célula puede transportar moléculas hacia fuera y
hacia adentro de ella:

o El transporte pasivo: Mecanismo por el cual las sustancias atraviesan la membrana
celular a favor de sus gradientes de concentracion, por lo tanto, no requieren de un aporte
energetico.

e EIl transporte activo: Tipo de transporte en el cual las sustancias que atraviesan la
membrana plasmaética lo hacen en contra de un gradiente de concentracién y por ello
necesitan el aporte energético del ATP.

TRANSPORTE PASIVO

El transporte pasivo es aquel que se desarrolla a favor de un gradiente de concentracion. Asi, las
sustancias viajan de una zona de mayor concentracion a una de menor concentracion. Destacan
la difusion simple, difusion facilitada y 6smosis. En la difusion simple, a través de la membrana,
gases como el oxigeno, CO2 y moléculas solubles en agua pueden difundirse directamente a
través de los fosfolipidos. La glucosa puede penetrar en la célula y acumularse en contra de su
gradiente si esta acoplada al flujo de sodio.

Muchas moléculas solubles en agua, asi como los iones que entran y salen de la célula, se
mueven através de una membrana con la ayuda de proteinas de transporte. Cuando una proteina
hace posible que una sustancia se mueva a favor de un gradiente de concentracion, al proceso
se le conoce como difusion facilitada. Sin esta proteina, simple y sencillamente la sustancia no
puede cruzar la membrana. En la ésmosis, los poros de la membrana permiten el paso de las
moléculas de agua libres, pero las de azucar son demasiado grandes y no pueden pasar por el
poro.
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TRANSPORTE ACTIVO

El transporte activo es el que se lleva a cabo en contra de un gradiente de concentracion, de
presion osmética o de un gradiente eléctrico, por lo que se necesita un gasto de energia. Se
realiza mediante unas proteinas transportadoras llamadas bombas, que necesitan la energia que
libera el ATP de la misma manera que los automéviles suben una loma, es decir, van en contra
de la gravedad porque su motor esta acoplado al flujo de reacciones quimicas que sufre la
gasolina. Las bombas mas importantes son las que llevan iones con carga positiva, como la de
sodio/potasio; en contra de un gradiente libera sodio hacia el exterior de la célula e introduce
potasio. La actividad de las bombas origina un desequilibrio eléctrico entre ambas caras de la
membrana, llamado potencial de membrana. Existen bombas que actian en la conduccion
nerviosa, la excitacion muscular, el ritmo cardiaco y la estimulacién glandular
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Actividades de aprendizaje /

No todo entra a la célula por transporte pasivo. Solo las moléculas mas pequefias como el
agua, diéxido de carbono y oxigeno pueden difundirse libremente a través de la membrana
celular. Las moléculas mas grandes o las que tienen carga a menudo requieren el aporte de
energia para ingresar a la célula.

PRODUCTO ESPERADO 1 (Valor 20%)

A continuacion, el alumno elaborard un texto argumentativo donde se aborden los
siguientes puntos:

a) Quéimportanciajuega el transporte celular en la vida del hombre
b) Quétipos de enfermedades existen asociadas a defectos en el transporte celular en
el ser humano y que funcién tiene este (transporte celular) para hacerles frente.

NOTA: Elige un titulo para tu texto, el trabajo debe de contener introduccion, desarrollo y
conclusion.
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kc Desarrollo

Todas las actividades diarias necesitan energia. Los humanos, como cualquier otro ser vivo,
necesitan combustible para llevar a cabo sus actividades, igual que los automéviles necesitan
gasolina para funcionar. Para producir todo este trabajo fisico, nuestros cuerpos digieren
moléculas presentes en la comida y extraen su energia. Dependemos de la respiracion celular, y
de que ésta funcione correctamente para sobrevivir, ya que de ella obtenemos la energia
necesaria para realizar funciones vitales o simplemente, relajarnos.

LA RESPIRACION CELULAR

La respiracion celular es el proceso por el cual las células degradan moléculas de alimento
(carbohidratos, proteinas y lipidos) para sintetizar energia en forma de moléculas de ATP. Este
proceso se realiza paulatinamente por enzimas especificas que controlan una serie de reacciones
de 6xido-reduccién en las que las moléculas combustibles son oxidadas y degradadas, y liberan
protones que son captados por coenzimas.

Mitocondria

La respiracion ocurre en distintas estructuras celulares; la primera fase de la respiracion celular,
la glucdlisis, ocurre en el citoplasma, mientras que la segunda fase dependera de la presencia o
ausencia de O; en el medio. Si hay presencia de oxigeno la respiracién es aerébica, y ocurre
en las mitocondrias, y si no hay oxigeno, la respiracién es anaerébica (fermentacién) y ocurre en
el citoplasma.

GLUCOLISIS
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La glucdlisis se produce en el citoplasma de células animales, vegetales y en algunos
microorganismos. Durante la glucdlisis la molécula de glucosa de seis carbonos (representada
por 6 esferas) se transforma en varios compuestos intermediarios, para finalmente dividirse en
dos compuestos de tres carbonos cada uno (piruvato). En la glucdlisis se consumen dos
moléculas de ATP, pero se sintetizan cuatro durante todo el proceso, por lo tanto la ganancia
neta es de dos ATP’s. También se produce durante la glucdlisis NADH, molécula que va a ser
utilizada mas tarde en el sistema de transporte de electrones (tercera fase).

“‘Debido a que la glucadlisis no utiliza oxigeno, el proceso se considera
anaerobico y para ciertos organismos anaerobios, como algunas bacterias
y levaduras, la glucdlisis es la Unica fuente de energia.”

CICLO DE KREBS

Las dos moléculas de piruvato formadas por la glucdlisis son transformadas en dos moléculas de
acetilcoenzima (acetil-CoA) en el citoplasma, posteriormente éstas entran a la mitocondria
liberando CO.. La molécula de acetil-CoA se divide en dos moléculas, acetil y coenzima A, el
acetil (molécula de dos atomos de carbono) es transferido a una molécula de oxalacetato
(perteneciente al ciclo de Krebs).

En el ciclo se llevan a cabo una serie de reacciones en las que hidrégenos y electrones son
transferidos a moléculas NAD+ y FAD, para producir NADH y FADH,, ademas se produce ATP y
nuevamente la molécula de oxalacetato se encuentra libre y lista para aceptar a otra molécula de
acetil-CoA. Durante este ciclo se produce ademas CO2, H,O y ATP.
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El ciclo de Krebs no es productor de ATP, aunque hay una fosforilacion a nivel sustrato, mediada
por la CoA, en la siguiente oxidacion los hidrégenos son captados por el dinucleétido de flavina y
adenina (FAD) que los recibe en un nivel energético menor que el NAD, con lo que tendran un
menor rendimiento al transferir su energia en la formaciéon de ATP.

Si bien el ciclo de Krebs, en términos practicos, no es productor de ATP, al poner los hidrégenos
en el NAD y el FAD ha liberado energia potencial de las sustancias organicas y la ha dejado lista
para ser transformada en ATP. El siguiente punto es comprender como la energia de los
hidrégenos que se encuentran en el NAD y el FAD, es transferida al ATP.

CADENA Y FOSFORILACION

Esta fase de la respiracion celular se produce en la membrana interna de las mitocondrias, ahi
un complejo de enzimas concentradas en la membrana (CoQ y CytC) actian aceptando
electrones y pasandolos a las siguientes enzimas. La energia de los electrones permite que los
hidrégenos pasen a través de la membrana hasta el espacio intermembranal de la mitocondria
(los electrones y protones provienen de las moléculas NADH y FADH,). Toda esta actividad,
permite al final que moléculas de oxigeno acepten electrones y protones, y formen H2O, pero
ademas la transferencia de hidrégenos a través de la membrana permite la produccién de
moléculas de ATP. El total de moléculas de ATP producidas en el proceso de respiracion celular
es de 36.

El papel del oxigeno en la respiracion celular es sustancial. Como receptor final de electrones, el
oxigeno es responsable de la eliminacion de los electrones del sistema. Si el oxigeno no esta
disponible, los electrones no podrian pasar entre las coenzimas, la energia de los electrones no
podria ser liberada.

“En los seres humanos, la respiracion es el proceso fundamental que lleva
oxigeno al cuerpo para ser entregado a las células que participan en la
respiracion celular.”

Como se ha visto, la respiracion celular es el motor de las diversas formas de vida, desde las mas
simples hasta las mas complejas, y éstas dependen de la energia quimica que se asimila desde
el medio ambiente por medio de las células y se transfiere de una molécula a otra en forma
escalonada en su interior.

En nuestro organismo, la respiracion como un proceso celular se divide en dos fases:

1. Larespiracion celulary

2. transporte de gases producto de la respiracion celular.
En el primer caso, las moléculas como la glucosa y el oxigeno (gas que entra por el sistema
respiratorio) viajan a través del torrente sanguineo, y se difunden a través de las paredes de los

capilares y venas, hasta llegar a las membranas de las células; una vez ahi se producen todas
las reacciones quimicas propias de la respiracion celular. Los productos de estas reacciones
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como son el CO2, el H20, regresan al torrente sanguineo, y en el caso del CO2 (gas) se
intercambia por O2, en los alveolos de los pulmones.

ESQUEMA DE LA RESPIRACION CELULAR

Glébulo rojo lleno de
moléculas de hemoglobina
que han captado oxigeno en

los pulmones.

Materia orgdnica Glébulo rojo captando
(C. H, 0. N) disuclta, CO, que luego liberard Sustancias disueltas
procedente de la digestién en los pulmones. en el plasma que serdn
de los alimentos en 4 filtradas en los rifiones
el intestino. y constituirdn la orina.

liberando
oxigeno.

w Capilar sanguineo
 transportando sangre
* ricaen CO, y urea,
| dirigiéndose hacia
los pulmones los pulmones
v . - : 3 CO, + H,O + =
de las proximidades - ¥ ; 25 2 < los S,
T el ihocine Y ok “d R ~_Energia quimica (ATP) § Y 0= 1rones
tanto, conteniendo =
oxigeno y materia
orgdanica alimenticia.

Capilar sanguineo
transportando sangre
procedente de

Mitocondria. En su interior
se realiza la respiracién celular.

e g = - -
?“ !I! E - Excrecién celular. Salida

de la célula de productos de
la respiracion celular (CO,, H,0)
y del NH, o de la urea.

En la respiracion celular pueden intervenir tres procesos acoplados. La primera etapa es la
glucdlisis, que es el primer paso para descomponer la glucosa en adenosin trifosfato (ATP), y que
ocurre en ausencia de oxigeno. Si hay presencia de oxigeno, las moléculas derivadas de la
glucdlisis entran al ciclo de Krebs para liberar los electrones o hidrégenos que participaran en la
Ultima etapa o ruta metabdlica, la cadena electrénica.
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Desarrollo

Lee con atencion el siguiente texto:

Son las 7 pm del 25 de diciembre de 2020 y en diferentes puntos del planeta se empiezan a
gquemar espontaneamente todos los pozos petroleros, el fenomeno, después de unas horas de
iniciado se sale de control para los especialistas que combaten este tipo de siniestros, 30 dias
mas tarde una nube densa cubre todo el planeta. Las autoridades solicitan que todos
permanezcan en su domicilio y que no salgan de ahi, se reportan muertes masivas por
envenenamiento respiratorio y las cifras siguen en aumento, muchos animales silvestres estan
muertos y el fendmeno tiene ya incidencia a nivel de ecosistemas marinos, pues se informan
muertes de ballenas, delfines y peces. Las plantas a nivel global se estan secando, los bosques
comienzan a morir y las cosechas se han perdido totalmente por la falta de luz.

Un proceso vital que realizan las plantas ha sido afectado por el desastre

Sabes cual es ese proceso y en qué consiste?

¢, Qué alternativa de solucién propondrias si sucediera el hecho descrito en el texto?

1. ¢Cuél es el principal mecanismo que ha sido modificado en el ejemplo hipotético
anterior para sostener la vida en el planeta?

Contaminacion
Catabolismo
Fotosintesis
Respiracion
Homeostasis

O O O O O

FOTOSINTESIS

La fotosintesis es un proceso en el cual las plantas, algas y algunas bacterias transforman la
energia luminosa en energia quimica, es decir utilizan la energia luminosa para formar
compuestos organicos y oxigeno a partir de biéxido de carbono y agua. Los productos que se
obtienen de la fotosintesis son indispensables para mantener la vida de las plantas y de manera
indirecta para la subsistencia de los organismos heterdtrofos. La ecuacién general de la
fotosintesis se puede representar de la siguiente manera.
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6CO; + 12H,0

Energia luminosa (luz)

Clorofila
CeH1206 + 602 + 6H.0

(formula resumida)

6CO:2 + 6H20

Energia luminosa (luz)

(lorofila
CsH1206 + 602

El proceso de la fotosintesis se desarrolla en los cloroplastos de las células vegetales y algas.
Son organelos celulares que presentan forma de ovalo con una membrana interna y otra externa
que lo envuelve, contiene en su interior iones y enzimas a las que se le denomina estroma, en
este espacio se realiza la fase independiente de la luz o fase oscura, dentro del estroma existe
una red compleja de discos conectados entre si llamados tilacoides, en donde se realiza la fase
fotosintética dependiente de la luz, sobre éstos se encuentran los pigmentos fotosintéticos como
la clorofila; los tilacoides se apilan entre si para formar una nueva estructura llamada grana.
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Membrana exterior

Estroma lamella

Grana (pila de tilacoides)

ST =

En los eucariontes los pigmentos o moléculas fotosintéticas que realizan la fotosintesis estan
localizados en los tilacoides, estos pigmentos son: la clorofila a, clorofila
b, carotenoides y xantofilas (conocidos estos dltimos como pigmentos antena). En
algunos procariontes o bacterias el fendmeno de la fotosintesis se realiza en la membrana
plasmatica y los pigmentos que la realizan son la bacterioclorofila.

FASES DE LA FOTOSINTESIS
Fase Luminosa

En esta fase la luz solar es captada por la clorofila que se localiza en los tilacoides del cloroplasto,
un foton incide sobre la molécula de clorofila para excitar a un electron y éste es desplazado a un
nivel de mayor energia, asi el electron se transfiere de una molécula a otra, este proceso ocurre
centenares de veces en diferentes complejos captadores de luz. Después, los electrones entran
a un fotosistema de tipo | y Il, los cuales estan rodeados de diferentes moléculas, pigmentos y
complejos que atrapan la luz. Y de inmediato los electrones entran en una cadena transportadora
situada al lado del fotosistema. Muchos procariontes fotosintéticos tienen solo el fotosistema |l
mientras que todos los eucariontes fotosintéticos poseen el tipo | y II.

La fase dependiente de la luz transforma la energia luminosa en energia quimica.

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Campeche



https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/glosario/biologia/#Eucarionte
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/glosario/biologia/#Carotenoides
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/glosario/biologia/#Xantofilas
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/glosario/biologia/#Procarionte

Fase Oscura

Células oclusivas

El ATP y el NADPH formados en la fase dependiente de la luz, se utilizan en el estroma del
cloroplasto junto con el CO, atmosférico para la sintesis de glucosa.

El CO. atmosférico llega a las células fotosintéticas de las plantas a través de aperturas
especializadas situadas en el envés de la hoja llamadas “estomas”, en las algas pasa a través de
los tejidos por difusién, dicho fendmeno es conocido como fijacion del carbono.

La fase oscura es un proceso ciclico conocido como de Calvin-Benson o fase independiente de
la luz. Para formar una molécula de glucosa se requieren de seis moléculas de CO;, durante este
proceso se generan moléculas intermediarias a partir de ribulosa bifosfato o rubisco (RuBP),
algunas moléculas se reutilizan en el ciclo y otras sirven para la sintesis de glicidos. La energia
que impulsa al ciclo de Calvin-Benson proviene del ATP y el NADPH producidos por las
reacciones de captura de energia en la primera etapa de la fotosintesis.

Importancia de la Fotosintesis

La fotosintesis es un proceso por el cual organismos como las plantas, algas y algunas bacterias
transforman moléculas sencillas como el CO, y el H,O en moléculas complejas como la glucosa,
de la cual se producen otros carbohidratos importantes.

Para saber mas

Una hoja artificial que produce energia*

Cientificos de China presentaron el disefio de una hoja artificial capaz de producir energia con la
luz solar.

Las plantas convierten la energia solar en energia quimica.

El modelo esta basado en los procesos quimicos y biol6gicos de las hojas naturales y segun los
investigadores esto podria conducir a un dispositivo que capture energia solar y produzca un
combustible "limpio" como el hidrégeno.

Los detalles de la investigacion fueron presentados durante la conferencia anual de la Sociedad
Quimica Estadounidense que se celebra en San Francisco, Estados Unidos.
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Actividades de aprendizaje .'; /

PRODUCTO ESPERADO 2 (Valor 30 puntos)

a) A continuacion, se presente un esquema sobre el proceso de respiraciéon celular, de
acuerdo con lo visto anteriormente rellena los espacios vacios escribiendo en ellos la
respuesta correcta. (Valor de esta actividad 10 puntos)

Respiracién celular

comienza con la molécula de

se degrada durante
Clucolisis

moléculas que produce
acarreadoras de [ ganancla neta de

en ausencla Z'I_‘ 02 I I on precencla

Respiracion
aerdbica

inicia con la

que produce inicia con la

p formacién del

produce moléculas acarreadoras de energia

I

I se usan durante
La cadena transportadora de electrones
para producir 36ATP durante la
fosforilacion oxidativa

un ejemplo es

Fermentacion

ocurre en la

b) El alumno debe realizar un esquema (mapa conceptual) sobre el proceso de
respiracion celular (valor de esta actividad 10 puntos)
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c) Colocar larespuesta correcta en el lugar correspondiente acorde a las acciones que
ocurren dentro del proceso fotosintético (valor de esta actividad 10 puntos)

Membrana externa del cloroplasto CiclodeCalvin (0,  H,02H+1/20, Reaccionesdependientesdelaluz  Energia delaluz

Membrana interna del cloroplasto < ODPD q H“¢ e D Glicidos  Reacciones independientes de la luz
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

SEDUC ASIGNATURA DE BIOLOGIA CONTEMPORANEA

PODER EJECUTIVO DEL LISTA DE COTEJO 2 2022
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NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL:
EVIDENCIA2: Esquema - Mapa conceptual - Esquema

GRUPO:

GRADO: ENTE EVALUADOR: HETEROEVALUACION
TIPO DE EVALUACION: FORMATIVA

SEGUNDO PARCIAL COMPETENCIA: 4. Obtiene, registra y sistematiza la

infor-macion para respon-der a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizan-do
experimentos pertinentes.

Contesta adecuadamente los 7 espacios

10
presentados en el esquema.
Organiza adecuadamente el espacio y la 3
disposicion en el mapa conceptual
El mapa conceptual es facil de leer y entender. 3
Mantiene coherencia con el tema principal.
El mapa conceptual describe la glucolisis y el ciclo 4

de krebs de forma entendible y concisa.

Contesta adecuadamente los 11 espacios
presentados en el esquema del tema de 10
FOTOSINTESIS.

RESULTADO DE EVALUACION 30

FECHA DE APLICACION:

DOCENTE EVALUADOR
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CICLO CELULAR

Asi como los humanos, los animales y las plantas pasan por diferentes momentos en su vida, las
células también ¢ Quieres saber qué es lo que les pasa?

Cada célula cumple con sus funciones durante la mayor parte de su vida, crece gracias a que
asimila materiales provenientes de su ambiente con los que sintetiza nuevas moléculas por medio
de procesos regulados por su material genético.

Cuando una célula aumenta hasta llegar a un determinado tamafio, su eficiencia metabdlica entra
en estado critico, entonces se divide. Durante su vida, las células pasan por un ciclo regular de
crecimiento y division. A esta secuencia de fases se le denomina CICLO CELULAR y en general
consta de dos periodos. Uno donde ocurre un importante crecimiento celular y aumento de la
cantidad de sus organelos (interfase) y otro periodo de division celular (mitosis 0 meiosis).

PROCESO DEL CICLO CELULAR

El ciclo celular es la secuencia ciclica de procesos en la vida de una célula eucariota que conserva
la capacidad de dividirse. Consiste en:

eInterfase G1, S, G2 ;
e Divisién celular: mitosis y citocinesis.
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Interfase

CICLO CELULAR

Es el proceso en el que todos los organismos vivos nacen, crecen, se desarrollan, se reproducen
y mueren. Las fases del ciclo celular son: G1, S, G2, y mitosis.

Se denomina ciclo celular a una serie compleja de fenébmenos que se producen en las células y
mediante los cuales el material celular se distribuye en las células hijas. Es un periodo de
biosintesis y crecimiento de las células vivas (interfase) al que sigue una division celular (mitosis).
Resulta indispensable para la reproduccién de las células y para el mantenimiento de las estirpes
celulares, ya que, mediante él, las células ademas de duplicar su material genético, transmiten
copias idénticas a las células hijas.

El ciclo celular se puede dividir en dos partes:
A. Lainterfase.
B. La mitosis.

INTERFASE

La interfase es la fase del ciclo celular que comprende a las fases G1, S, y G2, en las cuales la
célula crece, incrementa su volumen y se desarrolla, preparandose para la reproduccion.

Ocupa todo el tiempo en que la célula no se reproduce, por lo tanto, la mayor parte de la vida
celular se halla en esta etapa. La célula tiene muchisima actividad en esta fase, ya que incrementa
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su masa, volumen, estructuras internas y duplica el DNA. El DNA es la molécula que contiene la
informacion genética requerida para que los organismos vivos puedan realizar todas las funciones
vitales caracteristicas de su especie.

La interfase del ciclo celular se subdivide en tres intervalos: G1, Sy G2.

En el intervalo G1, se observa que la célula comienza a crecer, incrementa su volumen y masa,
de modo que toda su energia se aboca exclusivamente a hacerse resistente al medio y acumular
moléculas que le seran indispensables para formar nuevo material genético. En esta fase se
sintetizan la mayoria de las moléculas organicas que la célula requiere; carbohidratos, lipidos y
protidos.

El segundo intervalo S, los cromosomas forman dos juegos completos del genoma. Aqui también
se duplican las histonas, que son proteinas encargadas de doblar y empaquetar al DNA, para
formar los cromosomas.

El tercer intervalo llamado G2, corresponde al momento donde el DNA ha dejado de replicarse,
ha madurado lo suficiente y la célula se prepara para duplicarse, es decir, entrar en mitosis.

Las células aumentan
de tamafio, masa y volumen

En la fase G1 de la interfase de la mitosis, la célula crece, aumenta su masa, volumen y las moléculas que le son propias:
carbohidratos, lipidos y prétidos
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DNA paterno

DNA replicados

En la fase S, de la interfase de la mitosis, se duplica el DNA gendémico de la célula.

<

En la fase G2 de la interfase mitoética, las células maduran para comenzar la reproduccién.

MITOSIS

La mitosis es la fase del ciclo celular donde se lleva a cabo el proceso en el que las células se
reproducen, y como no requieren de otro organismo, la reproduccion es de tipo asexual.

Los organismos vivos presentan metabolismo, reaccionan a estimulos y tienen un ciclo de vida,
esto es: nacen, crecen, se desarrollan, se reproducen y mueren. A continuacion, veremos a
detalle la etapa de reproduccion celular.

Las células no se estan reproduciendo todo el tiempo, sélo se reproducen después de un tiempo
de maduracién en el que la célula crece, se desarrolla, duplica su informacién genética y por
ultimo se prepara para la division celular, a este proceso se le denomina ciclo celular.
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Es la fase en que la célula comienza a dividirse. Primero separa sus cromosomas para dividir el
material genético en dos partes iguales, luego divide al citoplasma y por ultimo, genera dos
individuos exactamente iguales a partir de una misma célula. Todas las células de nuestro cuerpo
lo hacen de esta manera, excepto justamente las células reproductivas o sexuales, como los
espermatozoides y los évulos.

Las fases de la mitosis son; profase, metafase, anafase y telofase.

Casi todas las células de tus tejidos se reproducen por mitosis, conservando el nimero de
cromosomas original, que es de 46, excepto en las células germinales; évulos y espermatozoides,
que es de 23.

PROFASE

Los cromosomas, gue anteriormente no se podian observar al microscopio foténico, se hacen
visibles como delgados hilos que se engruesan poco a poco dentro del nucleo celular.
Desaparece la membrana nuclear y el ntcleo pierde su forma y se desvanece. Mientras tanto, en
el citoplasma de la célula (fuera del nucleo), se hallan los centriolos, que emigran hacia polos
opuestos de la célula y a partir de ellos se va formando el huso acromatico.

T
/ \
/
\ /
N /
'“\.__“__/

2 e, o

MITOSIS: PROFASE
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METAFASE:

Los cromosomas ya se hallan alineados en el ecuador perfectamente definidos y orientados para
prepararse para su division.

\ )y
)

U

MITOSIS: METAFASE

ANAFASE:

Es la parte de la divisién del material genético, es donde ocurre la separacion de las cromatidas

de cada cromosoma.

MITOSIS: ANAFASE

TELOFASE:

Los cromosomas comienzan a perder su constitucion robusta y se forman delgados filamentos

de DNA. Se vuelve a integrar el material adecuado para formar la membrana del nucleo celular y
la mitosis termina.

MITOSIS: TELOFASE
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CITOCINESIS:

Es cuando el citoplasma celular se divide y se forman dos individuos totalmente independientes,
esta fase no es parte de la mitosis.

| V €

CITOCINESIS

MEIOSIS

La meiosis es el proceso de division celular mediante el cual el nimero de cromosomas se reduce
a la mitad, los cromosomas se dividen en dos ocasiones, dando origen a cuatro células haploides,
con la mitad del nUmero de cromosomas que determina a la especie.

La reproduccién no es igual en todos los organismos, por lo cual es importante estudiar los
diferentes mecanismos. En este espacio estudiaremos la reproduccién sexual. El nUmero de
cromosomas que contiene cada organismo en cada una de sus células es caracteristico de su
especie Las células sexuales que son los 6vulos y los espermatozoides tienen la mitad del
numero de cromosomas.

Los espermatozoides y los ovulos
se reproducen por meiosis,
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La informacion genética se halla concentrada en los cromosomas. Los organismos eucariontes
tienen dotaciones genéticas duplicadas, esto es, un juego gque fue cedido por la célula germinal
materna y otro por la célula germinal paterna. Estas células son denominadas germinales porque
cuando se unen son capaces de dar origen a un nuevo individuo. En los seres humanos, en las
mujeres son los 6vulos y los espermatozoides en los hombres.

Por célula germinativa se cuenta con una dotacién de 23 cromosomas. Al unirse este par de
células generan un huevo fecundado llamado cigoto que contiene el doble de la informacién
genética; 23 pares de cromosomas de los cuales la mitad es de origen materno (23 cromosomas
homologos) y la otra mitad de origen paterno (23 cromosomas homologos) formandose un nuevo
individuo que llevara en cada una de sus células en estado normal, 46 cromosomas.

espermatozoide

fecundacién

Mientras que en la mitosis el nimero total de cromosomas
es constante en todas las células, en la meiosis el nimero
de cromosomas se divide a la mitad.

En las células germinales, espermatozoides y 6vulos, el nimero de cromosomas es haploide (n),
23 cromosomas en cada célula, dado que contiene la mitad de la informacion genética total, pero
en las células somaticas (cualquier otra célula del cuerpo); por ejemplo, en la piel, el higado o los
huesos, el nimero de cromosomas es diploide (2n), 46 cromosomas, ya que contienen la
informacion genética de ambos progenitores.
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El espermatozoide de 23 cromosomas
y el 6vulo de 23 cromosomas
forman un cigoto de 46 cromosomas.

Al fusionarse el nucleo del 6vulo con el del espermatozoide,
el nuevo individuo contara con la dotaciéon genética completa;
23 pares de cromosomas,

La meiosis es el proceso de division celular mediante el cual el nimero de cromosomas se reduce
a la mitad, los cromosomas se dividen en dos ocasiones, dando origen a cuatro células haploides,
con la mitad del nimero de cromosomas que determina a la especie.

La meiosis se produce en dos etapas principales: meiosis | y meiosis II.

En la primera division meiética, de cada célula se originan dos, pero el nUmero de cromosomas
también se divide. En la segunda parte de la meiosis, las células se vuelven a dividir, pero
conservando el nimero de cromosomas, solamente duplicando la informacién para cada célula.
En los seres humanos, cada una de estas nuevas células haploides, tendra 23 cromosomas.
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INTERFASE
MEIOSIS |

PROFASE |
METAFASE |
ANAFASE |
TELOFASE |

SIN INTERFASE

MEIOSIS Il

PROFASE II
METAFASE I
ANAFASE |l
TELOFASE Il

MEIOSIS |

Profase I, los cromosomas inicialmente tienen una conformacién muy delgada, se engrosan
poco a poco, hasta constituirse en una masa densa. Estos cromosomas se aparean con su
homdlogo de manera que intercambian informacién genética, en algunos de sus segmentos. Este
fendbmeno se conoce como entrecruzamiento. El huso acromético empieza a formarse a partir del
nucléolo y desaparece la membrana. En el entrecruzamiento los cromosomas intercambian
material genético entre ellos, lo que origina que el nuevo individuo que se forme a partir del huevo
o0 cigoto sera diferente a los progenitores, lo que da la variabilidad genética que presenta cada
organismo que se reproduce sexualmente.
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En la profase | se lleva a cabo el
entrecruzamiento de cromosomas.

Metafase |, se forma el huso acromatico completo. Las proteinas de los microtibulos del huso,
dirigen a los cromosomas hacia el ecuador de la célula. Los cambios de segmentos en los
cromosomas en el entrecruzamiento, son al azar, y como ahi es donde se localizan los genes, es
la razén por la cual los hijos tienen caracteristicas de ambos padres, unos mas de un progenitor

y que de otro.

En la metafase |, los cromosomas se alinean en
el ecuador de la célula.

Anafase I, se distingue porque la célula presenta un alargamiento dirigido por los polos, mientras
que los microtibulos que conectan a los cromosomas con cada polo, se acortan separando a los
cromosomas homologos hacia los polos opuestos.
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En la anafase |, los cromosomas
homdlogos son guiados hacia los polos
de la célula por los microtubulos del huso.

Telofase I, muestra la division citoplasmica de la célula. Ahora hay dos células, cada una con su
nacleo haploide y los cromosomas aun se hallan en estado duplicado.

En la telofase |, la célula se divide para formar
dos células haploides (n). Recuerda que los cromosomas
aun se hallan duplicados

MEIOSIS I

En la meiosis Il se divide la célula, pero no el nimero de cromosomas porque ya esta dividido,
ahora en esta division son las croméatidas las que lo hacen. En esta fase los cromosomas reparten
la informacion genética; para que cada una de las células resultantes tenga la informacién sencilla
que requieren.

La segunda division meidtica no incluye replicacion del ADN. Los cromosomas formados por dos
30 romatidas, se desplazan a la linea ecuatorial y se pegan al huso mitético. Las dos cromatidas
de cada uno de los cromosomas se separan y migran a los polos.

De este modo se forman cuatro células, cada una de ellas con un conjunto haploide de
cromosomas Yy sobre todo con una variedad de distintos cromosomas (origen materno y paterno).

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Campeche



Durante esta separacion se verifica una distribucién independiente de los cromosomas maternos
y paternos, asi que al final habra una variedad diferente de cromosomas en las cuatro células
hijas (ver siguiente imagen).

Metafase II

Li==—s)
=0

¥ Na

?’Yy %
—» 8”“ Metafase |
Interfase ! \ 8
Cromosomas 8
homélogos

Metafase Il

=0
=0

=0

Meiosis | Meiosis ||

La mitosis conserva siempre el numero total de cromosomas, son diploides, y sus células
se copian identicamente. La meiosis es reduccional, sus celulas resultantes son haploides
y la variedad genética aumenta por el entrecruzamiento de cromosomas.

Profase Il, la cromatina se condensa de nuevo, de modo que se pueden ver los cromosomas,
formados por dos cromatidas unidos por el centromero. Otra vez se formara el huso mitético de
los microtubulos.

Metafase Il, los cromosomas estan dispuestos en una linea ecuatorial, transversal respecto a las
fibras del huso mitético, de modo que cada cromatida mire a uno de los polos de la célula. Los
centromeros pierden contacto con las fibras.

Anafase Il, las cromatidas migran cada uno de ellos a los polos de la célula, moviéndose a través
del huso mitético, de esta manera cada croméatida se convierte en un cromosoma.

Telofase Il, en los dos polos de la célula, se forman dos grupos de cromosomas, las fibras del
huso mitético se disgregan, los cromosomas empiezan a desaparecer y al final se forma una
membrana nuclear. El citoplasma de la célula se divide en dos, y eso lleva a la formacion de dos
células hijas haploides.

Si la meiosis es la base de la produccién de gametos o células sexuales, éstas al fusionarse y
aportar material genético distinto, proveniente de cada uno de los padres, conllevan a la
variabilidad genética. Por esta razén los hijos se parecen a sus padres, pero nunca seran
idénticos a ellos.
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La melosis es un proceso de reproduccién celular
que te hace tnico e irrepetible.
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Actividades de aprendizaje /

PRODUCTO ESPERADO 3 (Valor 30 puntos)

Cuestionario: El alumno debera de contestar correctamente las
preguntas planteadas de manera clara y concisa.

1.- ¢En qué momento se reproduce la célula?

2.- ¢Cudl es larelacion entre el ciclo celular y el cancer?

3.- ¢ Cudles son las fases del ciclo celular?

4.- ; Qué sucede en lainterfase del ciclo celular?

5.- ¢,Qué ocurre en lafase G1 del ciclo celular?

6.- ¢Qué es lo que pasa en la fase S del ciclo celular?

7.- ¢ Qué sucede en la fase G2 del ciclo celular?

8.- ¢ Qué es la mitosis?

En un pérrafo de 10 a 15 renglones redacta una conclusion donde detalles como puedes
ayudar a tu organismo a estar preparado parala regeneracion celular.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

SEDUC ASIGNATURA DE BIOLOGIA CONTEMPORANEA
LISTA DE COTEJO 3 2022

PODER EJECUTIVO DEL
ESTADO DE CAMPECHE

NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL:
EVIDENCIA3: CUESTIONARIO

GRUPO:

GRADO: ENTE EVALUADOR: HETEROEVALUACION
TIPO DE EVALUACION: SUMATIVA

SEGUNDO PARCIAL COMPETENCIA: 4. Obtiene, registra y sistematiza la

infor-macion para respon-der a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizan-do
experimentos pertinentes.

1.- Contesta de manera coherente a la pregunta
planteada

2.- Las respuestas son elaboradas cuidando la
redaccion de manera que sean claras.

3.- Entrega contestadas al 100% todas las
preguntas del cuestionario.

4.- Presenta un correcto andlisis en la conclusion
solicitada y en la informacion de sus respuestas

5.- El trabajo es entregado en tiempo y forma 6

RESULTADO DE EVALUACION 30

FECHA DE APLICACION:

DOCENTE EVALUADOR
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PRACTICA DE LABORATORIO

TEMA: Pigmentacion vegetal de Plantas

OBJETIVO: Elaborar pigmentos naturales y cambiar el color a una flor utilizando la técnica de
absorcion de agua (capilaridad)

MATERIALES:
e Flor (Rosas, gladiolas o crisantemos, tienen que ser blancas)
e Tijeras
e Dos vasitos
¢ Tintas de color (rojo, amarillo, azul, violeta)

SUSTANCIAS:
e Agua
PROCEDIMIENTO

Conseguir una rosa fresca de color blanco

Realizar un corte transversal o partir en dos el tallo de la rosa

El corte debe de ser considerable, ni muy grande ni muy pequefio

Luego los colocamos en los vasos el colorante con un poco de agua en casa vaso
Agregar 2 ml o 3-4 gotas del colorante en el vaso, hasta homogenizar.

Introducimos la rosa una vez que esta tenga hecha su respectivo corte.

Tomar evidencia del cambio que presenten las flores y en cuanto tiemo empiezan a
cambiar de color. Dejar la rosa en el vaso hasta que torne del color deseado observando
los resultados.

NoghkwbhE

-

Actividades de aprendizaje /

PRODUCTO ESPERADO 4 (Valor 20 puntos)

Escribir todas las combinaciones de colores que se pueden dar. Anotar sus
observaciones, realizar sus conclusiones , asi como también anotar sus recomendaciones
al momento de realizar la practica. El reporte de préctica debe de ir acompafiado de
imagenes las cudles pueden ser dibujadas por el alumno.
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ESTADO DE CAMPECHE

NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL: ;
EVIDENCIA4: PRACTICADE LABORATORIO

GRUPO:

GRADO: ENTE EVALUADOR: HETEROEVALUACION
TIPO DE EVALUACION: SUMATIVA

SEGUNDO PARCIAL COMPETENCIA: 4. Obtiene, registra y sistematiza la
infor-macion para respon-der a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizan-do
experimentos pertinentes.
CARACTERISTICAS A EVALUAR LOGRADO
PUNTOS OBSERVACIONES
Sl NO

Utiliza Materiales descritos en el documento de la 4

practica

Sigue Instrucciones de acuerdo al manual de 3

laboratorio

Aplica la metodologia y la tecnica adecuada al

momento de realizar la practica (preparacion del 3

material)

Registra y toma apuntes de lo observado. 3

Realiza por escrito los resultados obtenidos. 2

El reporte hace uso de imagenes que describen el 4

procedimiento llevado a cabo

Entrega en Forma y Tiempo. 1

RESULTADO DE EVALUACION 20

DOCENTE EVALUADOR
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