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Querido alumno:

En la familia CECYyTEC tenemos un gran
compromiso, la enorme tarea de que
ustedes, nuestros alumnos, logren sus metas
y sus objetivos. Con estos libros de trabajo
estamos dandoles las herramientas que les
permitan desarrollar sus conocimientos y
habilidades para tener un buen desempeiio
académico.

Dedicate tiempo de manera inteligente para
desarrollar tus habilidades y destrezas. Ten
muy claras tus metas. Recuerda que solo con
educaciéon podemos construir un futuro
prometedor, un mejor pais, un mejor estado,
un mejor municipio y una mejor familia.

Aprende a sofiar. Lucha por tus suefios. Te
auguro que seras siempre un triunfador.

iEstds a muy poco de lograr el éxito!
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I Tercer
Parcial

Eje: Del tratamiento del espacio, la forma y la medida, a los pensamientos geométrico y
trigonométrico

Componentes: Trazado y angularidad: Elementos de la Trigonometria Plana

Contenido central:
e Conceptos basicos de lo trigonométrico.
e Usos y funciones de las relaciones trigonométricas en el triAngulo. Funciones
trigonométricas y sus propiedades.
¢ Medidas de angulos y relaciones trigonométricas. Del circulo unitario al plano cartesiano.
Una introduccién de las razones de magnitudes a las funciones reales. Visualizando
férmulas e identidades trigonométricas.

Contenido especifico:

e Medida de angulos y razones trigonométricas de ciertos angulos: ¢qué tipo de
argumentos trigonométricos se precisan para tratar con triangulos, sus propiedades,
estructuras, relaciones y transformaciones?

o ¢ Por qué la relacién entre razones de magnitudes sirve para analizar situaciones
contextuales?, ¢como se diferencia de la razén proporcional entre magnitudes?

¢ El circulo trigonométrico, relaciones e identidades trigopnométricas. Tablas de valores
de razones trigopnométricas fundamentales. ¢,De la antigliedad clasica a la
geolocalizacion?

e Las identidades trigonométricas y sus relaciones. ¢ Cémo uso las identidades
trigonométricas en diversos contextos de ubicacién en el espacio, la topografia y la
medicion?

Aprendizajes esperados:
e Caracteriza a las relaciones trigopnométricas segun sus disposiciones y sus
propiedades.
e Interpreta y construye relaciones trigonométricas en el triangulo
¢ Analiza al circulo trigonométrico y describen a las funciones angulares, realiza
mediciones y comparaciones de relaciones espaciales
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CONCEPTOS BASICOS DE LA TRIGONOMETRIA

Sistemas de unidades para medir angulos

Para medir un &ngulo dado, se compara con otro que es considerado como la unidad. El nUmero
de veces que el angulo unidad quede contenido al &ngulo deseado indica su medida.
La medida de un angulo puede expresarse en diferentes unidades, el sistema sexagesimal y el

sistema ciclico.

El sistema sexagesimal es uno de los sistemas mas empleados para .
Simbolos de estas

medir angulos y consiste en dividir una circunferencia en 360 partes unidades
iguales llamadas grados; el grado se divide en 60 partes iguales Tile o
llamadas minutos y cada minuto se divide en 60 partes iguales -

Minuto '
llamado segundos.

Segundo "
La unidad en el sistema ciclico es la unidad ciclica o unidad circular
y es el angulo central de una circunferencia cuyos lados interceptan s

un arco de longitud igual a la del radio. Radian es el nombre que se
le da a la unidad ciclica en este sistema. Cuando la longitud de s es
igual que lader, el angulo a es 1 radian, es decir, Si s = r, entonces,

a = s/r = 1 radian.
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Como la longitud de la circunferencia es 21 r, y si representamos por X el nimero de grados de
un radian, podemos establecer la siguiente proporcion:

Equivalencia entre los sistemas ciclico y sexagesimal

x x  360° 360°» 180°
—= , de donde x = =
ro 2mr 2mr T

Por lo tanto, podemos establecer dos factores de conversion que nos ayude a transitar de grados
a radianes y viceversa.

1rd = 57.29578° 1°=0.0174532925 rd

EJEMPLOS:

1. Expresa en radianes el angulo de 45°.

-, . ar rad
Para la conversion, vamos a multiplicar 45° por el factor Y
. . Tr rad ar
45° = 45° - 180° = 1 rad = 0.78539 rad
2. Expresa enradianes el angulo de 58.25°.
Tr rad
58.25° = 58.25° - = 1.01665 rad
180°
3. Convierte 85°35" a unmidades ciclicas.
Primero, expresemos el angulo solo en grados:
85°35" = 85° + 35) = 85.5833°
. — - 60 — 2. 003D
ar rad
85.5833° = 85.5833° - 180° 1.49371 rad
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Procedemos de forma semejante al caso anterior, s0lo que ahora el

4. Transforma 2.5 rad en unidades sexagesimales.

B 180°
factor de conversion es i
T rad
180° .
25rad =2.5rad - — = 143.23
T rad

th

2 : :
Transforma ey rad en unidades sexagesimales.

2 2 180° 120
—rad = —rad - = rad = 38.1971°
3 3 arrad T

2 : :
6. Transforma 5y 7r rad en unidades sexagesimales.

mrad =

w|m

2 180°
R 'a —
3

Actividades de aprendizaje /

Actividad 1.- Convierte a radianes los siguientes angulos basandote en los ejemplos
anteriores o en los factores de conversion proporcionados.

a) 33.25° B) 55°28’
€) 36°25'40" d) 65°15'30"
€) 56°15'40" f) 65°45725"
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Actividad 2.- Convierte los siguientes angulos medidos en radianes a grados, basandote
en los ejemplos anteriores o en los factores de conversion proporcionados.

a) i rad b) E rad
5 4

c) 243 rad d) 3 rad

3

e) 123 rad ) < rad

) 2wrad h) g rad
T T

i) —rad ) —rad

) p ) 3

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Campeche




s

Desarrollo

TRIGONOMETRIA

La trigonometria es una rama de la matemética, cuyo significado etimologico

es “la medicion de los triangulos”. Deriva de los términos griegos Tpiywvo i \‘\
trigono triangulo y petpov metron medida. En términos generales, la E‘ﬁ\
trigonometria es el estudio de las razones trigopnométricas: seno, coseno; €.~ “p
tangente, cotangente; secante y cosecante. Interviene directa o A ,,
indirectamente en las demas ramas de la matematica y se aplica en todos o b c

aguellos ambitos donde se requieren medidas de precision. La trigonometria
se aplica a otras ramas de la geometria, como es el caso del estudio de las esferas en la

geometria del espacio.

La trigopnometria es la rama de las matematicas que estudia las relaciones entre los lados y los
angulos de un triangulo. Estas relaciones son de utilidad para calcular los elementos de interés
gue son desconocidos en los tridngulos.

Funciones trigonométricas.

Una funcion trigonométrica es aquella que est4 asociada a una razon trigonométrica. Esta
extiende su dominio a los numeros reales.

Las razones trigpnométricas de un angulo a son las obtenidas entre los tres lados de un triangulo
rectangulo. Es decir, las comparaciones por su cociente de sus tres costados a, by c.

Existen seis funciones trigonométricas:

Seno.

El seno de un angulo se define como la razén entre el cateto opuesto (a) y la hipotenusa (c).

B
hipotenusa
. €
cateto
cateto opuesto a T
Sen .r'q — : - ¢ b cateto
hipotenusa C sdyscents

Su abreviatura es sen o sin.
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La grafica de la funcion seno es:

Gréfica de la funciébn seno y=senA

La funcién del seno es periddica de periodo 360° (21 radianes), por lo que esta seccion de la

grafica se repetira en los diferentes periodos.

Coseno.
El coseno de un angulo A se define como la razén entre e| cateto adyacente o contiguo (b) y |a
hipotenusa (c).

3
hipotenusa
a
L3
cateto
opuesto
cateto adyacente b
cos A = - = — -
hipotenusa c c cateto
adyacente
Su abreviatura es cos.
La grafica de la funcién coseno es:
Grafica de la funcion coseno y=cosA

[

La funcion del coseno es periddica de periodo 360° (21 radianes).
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Tangente.

La tangente de un angulo a es la razon entre el cateto opuesto (a) y el cateto adyacente (b).

b
hipotenusa
' c
cateto
opuesto
cateto i.’J}'JHEHIU 1
tan A = = - c b cateto
cateto adyacente b adyacente
Su abreviatura es tan o tg.
La grafica de la funcidn tangente es:
Gréfica de la funcién tangente y=tan A

La funcion de la tangente es periddica de periodo 180° (11 radianes).

Cotangente.

La cotangente es la razén trigopnométrica inversa de la tangente, por lo tanto tan a - cot a=1.

La cotangente de un angulo a de un triangulo rectangulo se define como la razon entre el cateto
adyacente (b) y el cateto opuesto (a).

8
hipotenusa
a8
C
cateto
opuesto
1 1 cateto adyacente b
cot A= = = —
tan A cateto opuesto a c b cateto
adyacente

Su abreviatura es cot, ctg o cotan.

La gréfica de la funcion cotangente es:
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Grafica de la funcidn cotangente Y = cot A

in/2

270 0"

La funcién de la cotangente es periddica de periodo 180° (11 radianes).

Secante.

La secante es la razén trigonométrica inversa del coseno, es decir sec a - cos a=1.

La secante de un angulo a de un triangulo rectangulo se define como la razén entre la hipotenusa
(c) y el cateto adyacente (b).

-
‘hipotenusa
a
C
cateto
opuesto
1 hipotenusa C
sec A= = = - ,
cosA cateto adyacente b c b cateto
adyacente

Su abreviatura es sec.

La grafica de la funcién secante es:

Grafica de la funcién secante yesecA
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La funcidn de la secante es periodica de periodo 360° (217 radianes).

Cosecante.
La cosecante es la razén trigonométrica inversa del seno, es decir, csc a - sen a=1.
La cosecante del &ngulo a de un triangulo rectangulo se define como la razén entre la hipotenusa

(c) y el cateto opuesto (a).

B
hipotenusa
3
c
cateto
opuesto
1 hipotenusa c
csc A = = = — C b cateto
sen A cateto opuesto v adyacente

Su abreviatura es csc o0 cosec.
La grafica de la funcion cosecante es:
La funcién de la cosecante es periddica de periodo 360° (21T radianes).

Resumiendo, la informacion de las funciones trigonométricas tenemos la siguiente tabla:

TABLA 6.1 Funciones trigonometricas

Nombre Definicion Notacion
cateto o sto a B
seno de B - pre sen B
hipotenusa

cateto adyacente a B
coseno de B - cos B
hipotenusa

cateto opuesto a B
tangente de B tan B
cateto adyacente a B

cateto adyacente a B
cotangente de B cot B
cateto opuesto a B

hipotenusa

te de B B
secante ¢e cateto adyacente a B sec

hipotenusa
cosecante de B csc B
cateto opuesto a B
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Actividades de aprendizaje /

1.- Considerando las definiciones anteriores y el triangulo que esté a la derecha,
completa la siguiente tabla.

Funciones del ZB | Funciones del 2
sen B = sen C' = c
cos B = cosC' =
tan B = tan C = a b
cotB = cotC =
sec 5 = sec C' = B c A
csc B = csc O =

2.- Determina los valores correspondientes a cada una de las funciones trigonométricas,
aplicando las definiciones analizadas anteriormente.

Funciones del £« Funciones del 28
SEmn o = sen 3 =
Cos o = cos B = B
5
tan a = tan B =
cot o = cot 3 =
ar
— _ 3
sec a — sec 3 =
CSC o = csc B =
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3.- Calcula el valor natural correspondiente a cada funcion trigonométrica.

sen 23.57° = tan 35°40" = sec 23°30" =
cot 14°17' = csc 72.75° = sen 85.25° =
tan 45° = sen 30° = cos 60° =
cos 75.25% = tan 23.57° = cot 66.43° =
sen 90° = sen0® = sen 57° =

4.- Determina el valor de las funciones trigpnométricas identificando el angulo correspondiente.

send = 0.5225 senx = 0.7698 sen B = 0.1576
4= X= B=

cos 4 = 08542 cosy = 0.2634 cos C = 05225
4= y= =

tan4 = 2.2290 tanx = 19.76 coty = 42.75
4= X= y=
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5. Para el triangulo de la figura, calcula las seis funciones del angulo A.

=

37 A

6. En el siguiente tridngulo, calcula las seis funciones del angulo a.

42,1

31.68
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7. Calcula las seis funciones del &ngulo B.

V2

8.- Resuelve el siguiente triangulo rectangulo, es decir, calcula el lado a y los &ngulos By C.

C

9.- Un arbol de 15 metros de altura proyecta una sombra de 20 metros. ¢, Cual es el angulo que
forma el Sol con el horizonte?

15 m
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10.- Desde un punto sobre el suelo a 50 m de la base de un edificio, se observa que el &ngulo de
elevacion hasta la parte superior del edificio es de 24° y que el &ngulo de elevacion hasta la parte
superior de la astabandera del edificio es de 27°. Determina la altura del edificio y la longitud de

la astabandera.

A\
\
\
\
>
|

_1
¥
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Evaluacion

LISTA DE COTEJO

NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL:

GRUPO:

GRADO:

Productos esperados:
EJERCICIOS DE
FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS

COMPETENCIA DISCIPLINAR BASICA Y/O EXTENDIDA A
DESARROLLAR:

ML1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de

Procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprensioén y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

M8. Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos

M4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

ENTE EVALUADOR:
HETEROEVALUACION

COMPETENCIA GENERICA A DESARROLLAR:

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
cédigos y herramientas apropiados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o graficas.

4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun
quienes sean sus

Interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

TIPO DE EVALUACION:
FORMATIVA

INIDICADORES Sl NO

OBSERVACIONES

1 Todos los ejercicios se encuentran
resueltos

2 Analiza cada uno de los
procedimientos para aplicar los
procedimientos adecuados
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3 Presenta un analisis l6gico para la
resolucion de los ejercicios de
Funciones Trigonométricas.

4 Se apoya de Diagramas, dibujos o
formulas para el analisis y resolucion
del ejercicio

5 Presenta un desarrollo y
procedimiento l6gico

6 El resultado presentado es correcto

7 La resolucion del ejercicio es de
propia autoria

8 Entrega en Limpio, en tiempo y
forma

Resultado de la evaluacion: Nombre del evaluador:

Fecha de Aplicacion:

Nota. La evidencia corresponde al 15% de la calificacion del Parcial

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Campeche




Triangulos oblicuangulos.

Los triangulos oblicudngulos son los gue no tienen ningln angulo recto, por lo tanto,
ninguno de sus angulos internos es igual a 90°. Entonces, un triangulo oblicuangulo puede ser
acutangulo u obtusangulo.

En el primer caso, los dngulos internos del triangulo son agudos o lo que es igual: menores
a 90°, mientras que, en el segundo, hay siempre un angulo mayor a 90°, o0 sea, un angulo obtuso.

Veamos un ejemplo de cada uno en la siguiente figura:

Leyes de senos y cosenos.

Cuando es necesario resolver un triangulo oblicuangulo, es decir, aquel que no tiene ningin
angulo recto, es necesario conocer tres elementos y al menos uno de ellos debe ser un lado, ya
que tres angulos, por si solos, no nos dan suficiente informacion. Para resolver este caso
necesitamos conocer alguno de los siguientes conjuntos de datos:

1. Unladoy los angulos adyacentes.

2. Dos lados y el angulo opuesto a uno de ellos.

3. Dos lados y el angulo comprendido entre ellos.
4

Los tres lados.

Las leyes de senos y cosenos son dos de los mejores argumentos que nos sirven para la
resolucion de estos tridngulos. Los casos 1y 2 se resuelven con la ley de senos, y los casos 3y
4 con la ley de cosenos. Para enunciar estas leyes con mayor facilidad, seguiremos la regla de
identificar los &ngulos de un triangulo como A, B, C, y las longitudes de los lados opuestos

correspondientes como a, b y ¢, tal como se muestra en la figura adyacente.
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Ley de senos

En todo triangulo, los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos.

a b a c b c

sen A sen B sen A sen sen B sen C

Resolucion de triangulos oblicuangulos con la ley de senos
Pueden presentarse dos casos: que los 4ngulos del triangulo sean agudos o que tenga

un angulo obtuso.

A b
Triangulo agudo Triangulo obtuso

Si observamos, en los dos casos se cumple que

h=csenAyh=asenC
Porque sen A =sen (180° - A)

Luego, h=csenA=asenC
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Por lo tanto,
| [

sen A sen

Ejemplo: Dado el triangulo ABC, con A =50.1°, B =70.6° y c = 10.5, resuelve el triangulo

A

10.5

Solucién:

Empecemos por dibujar un triangulo y sefialar sus elementos; luego lo resolvemos.

C = 180"—(50.1°" + 70.6°) = 59.3°
a 10.5

sen 50.1° sen 593

~ 10.5(sen50.1°) 937
a sen 593 B

b 10.5 ld )
- = —: al despejar, tenemos que
sen 70.6° sen 593 pe. ]

~10.5 (sen 70.6°)

b
sen 593

= 11.6277.
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Ley de cosenos

Hasta ahora, con la ley de senos hemos aprendido a resolver triangulos oblicuangulos cuando
tenemos:

a) Unlado y dos angulos.

b) Dos lados y el angulo opuesto a uno de ellos.

La ley de cosenos nos sera util para resolver triangulos oblicuangulos siempre que
conozcamos:
a) Dos lados y el &ngulo comprendido entre ellos.

b) Los tres lados.

La ley de cosenos nos dice que, en todo triangulo, el coseno de un angulo es igual a la suma
de los cuadrados de los lados que lo forman, menos el cuadrado del lado opuesto, dividido todo
entre el doble producto de los lados que forman dicho angulo.

b> + - a? a* + ¢ —b? a> + b*—¢?

cos 4 = he cos B = Yo cos C = o

Atendiendo al triangulo de la derecha
tenemos que

h=bsenAyx=DbcosA

Luego, por el teorema de Pitagoras:

a2=h2+ (c—x)?

a?= (b sen A)?+ (c — b cos A)? sustituimos h y x
a’?=b?sen? A+ c?-2bccos A +b?cos? A desarrollamos
a?=Db? (sen? A+ cos? A) + c2—2bc cos A  factorizamos b?

a?=b%+c?-2bccos A porque sen? A+ cos?A=1
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Ejemplo: Se piensa construir un tinel a través de una montafia. Para estimar la longitud

. Pt - :
Al despejar, cos 4 = b ZZ @ S @=bh+-2bccos A
-

del tinel, un topografo toma las medidas que aparecen en la figura. Utiliza los datos obtenidos
para hacer un calculo aproximado de la longitud del tdnel.
Solucion:

Con base en la ley de cosenos puedes efectuar una aproximacion de la longitud c del

tanel.

? =g+ b*—2ab cos C ley de cosenos
2 =652+ 1182 —2(65)(118) cos 84° = 16,545.5 Sustituimos
c=V16,545.5 = 128.6 m
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Actividades de aprendizaje I /

1. Los puntos Ay B estan en lados opuestos de un rio. El punto C esta a 200 yardas de A,
el &ngulo A = 77.5°, el angulo C = 67.2°. ¢ Cual es la distancia entre Ay B?

C=672° 200 A=775°

2. Un puente horizontal de 28.30 metros de largo une dos colinas cuyas laderas forman con
el horizonte angulos de 32° y 46°. ¢ Cudl es la altura del puente con respecto al vértice del
angulo formado por las dos laderas?

J O

46° 8.3 m 32°

~

3. Desde un punto se observan los extremos de un lago; el angulo formado por las dos
visuales es de 48° vy las distancias del punto a los extremos observados son,
respectivamente, 215 metros y 184 metros. Calcula la distancia que hay entre dichos
extremos.
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4. Dos barcos que estan separados 120 pies tiran de una carga, como se muestra en la
figura. Si la longitud de un cable es 212 pies y la del otro es de 230 pies, determina cual

es el &ngulo que forman los cables.

e
212 pies \'\
\
\
A
@E\QJ \\‘\1 20 ples
\\
230 pies \ :
A 1208
5.- Resuelve los siguientes triangulos oblicuangulos
1. a=5028 8B=38C=7T7%
C
b
a
A
c
B
2. a=90,4=375" B=281"
8 c
A
a
b
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Evaluacion

LISTA DE COTEJO

NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL:

GRUPO:

GRADO:

Productos esperados:
RESOLUCION DE
TRIANGULOS
(RECTANGULOS Y
OBLICUANGULOS

COMPETENCIA DISCIPLINAR BASICA Y/O EXTENDIDA A
DESARROLLAR:

ML1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de

Procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

M8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matemaéticos y cientificos

M4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, gréficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

ENTE EVALUADOR:
HETEROEVALUACION

COMPETENCIA GENERICA A DESARROLLAR:

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la utilizacidon de medios,
cbdigos y herramientas apropiados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o graficas.

4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun
quienes sean sus

Interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

TIPO DE EVALUACION:
FORMATIVA

INIDICADORES Sl NO

OBSERVACIONES

1 Todos los ejercicios se encuentran
resueltos
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2 | Analiza cada uno de los
procedimientos para aplicar los
procedimientos adecuados

3 Presenta un analisis l6gico para la
resolucion de los ejercicios de
Tridngulos Rectangulos y
Oblicuangulos.

4 Se apoya de Diagramas, dibujos o
formulas para el analisis y
resolucion del ejercicio

5 Presenta un desarrollo y
procedimiento logico

6 El resultado presentado es correcto

7 La resolucion del ejercicio es de
propia autoria

8 Entrega en Limpio, en tiempo y
forma

Resultado de la evaluacion: Nombre del evaluador:

Fecha de Aplicacion:

Nota. La evidencia corresponde al 30% de la calificacion del Parcial
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Cilerre \

Funciones trigonométricas en el plano cartesiano.

Los angulos siempre se miden con respecto al eje de las X, es decir, a partir de una
horizontal, y podemos explicar cdmo se comporta una funcién trigonométrica en el plano
cartesiano colocando un triangulo rectangulo con cuatro unidades de base y tres de altura, y
haciendo coincidir el vértice que forma la horizontal y la hipotenusa con el origen, para observar
cémo el mismo angulo del triangulo tiene siempre el mismo valor numérico, pero cambian los
signos dependiendo del cuadrante en que se encuentre.

Utilizando el teorema de Pitagoras podemos obtener la hipotenusa de cinco unidades.
Hipotenusa? = 32 + 42

hipotenusa = /9 + 16 = /25 =5

Primer cuadrante.

.
|
SenA=3/5 |T

CosA=4/5

TanA=3/4 4 -3 -2 -1

Sequndo cuadrante.

*— 49— o—— 0
.
w N ™=

SenA=3/5

CosA=-4/5

TanA=3/-4
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Tercer cuadrante. +4
SenA=-3/5 [

2
CosA= -4/5

TanA=-3/-4=3/4

Cuarto cuadrante.

SenA=-3/5 r=

CosA=4/5

TanA=-3/4 i i } |

Tabla de signos de las funciones trigonométricas segun el cuadrante.

Cuadr.a.nte | " 1 v
funcion
S5eno + - -
f 11 1
Coseno - - - + _t
5 111 v
Tangente + = +
Cotangente * - 1
Secante + = = +
Cosecante + -
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Actividades de aprendizaje

1.- Uno de los puntos de la linea terminal de un angulo es P(-4,3). Determina los valores (exactos
y aproximados) de sus seis funciones trigonométricas, realiza la gréfica del circulo trigonométrico
en el plano cartesiano que te sirve de referencia, si no puedes accesar a geogebra utiliza hojas
milimétricas para hacer tu gréafica

2.- Si tan ¢$=-3/4 y el angulo ¢ es un angulo de referencia del cuarto cuadrante, determina las
funciones trigonométricas senog y cosenog@ y el valor del &ngulo terminal. Realiza la grafica del
circulo trigonométrico en el plano cartesiano que te sirve de referencia
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Evaluacion

LISTA DE COTEJO

NOMBRE DEL ALUMNO:

PLANTEL:

GRUPO:

GRADO:

Productos esperados:
ANALIZAR EL CIRCULO
UNITARIO

COMPETENCIA DISCIPLINAR BASICA Y/O EXTENDIDA A
DESARROLLAR:

ML1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de

Procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

M8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos

M4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

ENTE EVALUADOR:
HETEROEVALUACION

COMPETENCIA GENERICA A DESARROLLAR:

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e
interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza 'y
expresion de ideas, sensaciones y emociones.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
cédigos y herramientas apropiados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o graficas.

4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun
guienes sean sus

Interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la
vida.

7.2 ldentifica las actividades que le resultan de menor y
mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus
reacciones frente a retos y obstaculos.

TIPO DE EVALUACION:
FORMATIVA
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INIDICADORES Sl NO OBSERVACIONES

1 Todos los ejercicios se encuentran
resueltos

2 | Analiza cada uno de los
procedimientos para aplicar los
procedimientos adecuados

3 | Presenta un analisis légico para la
resolucion y andlisis de los ejercicios
de Circulo Unitario

4 Se apoya de Diagramas, dibujos o
férmulas para el analisis y
resolucion del ejercicio

5 Presenta un desarrollo y
procedimiento légico

6 El resultado presentado es correcto

7 La resolucion del ejercicio es de
propia autoria

8 Entrega en Limpio, en tiempo y
forma

Resultado de la evaluacion: Nombre del evaluador:

Fecha de Aplicacion:

Nota. La evidencia corresponde al 15% de la calificacion del Parcial
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