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Mensaje para los Maestros

El Modelo de la Educacion Media Superior Tecnologica comprende y alienta continuamente un proceso de formacion humana en
todas las etapas de la vida, a la vez que faculta para responder por nuestros egresados como seres sociales, transformadores, con
destrezas adquiridas, creatividad, claridad de criterio y solidaridad. Asi mismo, se busca una mayor flexibilidad para el transito
dentro del sistema bachillerato tecnolégico e impulsar las oportunidades de calidad y pertinencia de los procesos educativos que se
desarrollan al interior de los planteles, en vinculacion estrecha con el medio social.

El presente programa tiene el proposito de orientar el trabajo docente en el componente de formacion profesional siguiendo una
estructura modular, ya que cada modulo se divide en submaoddulos, los cuales especifican lo que el alumno sera capaz de realizar al
término de cada uno en sitios de insercion laboral.

Los modulos de formacién profesional se elaboraron de acuerdo con los lineamientos establecidos por la Coordinacién Nacional de
los CECyYTES, en trabajos colegiados con docentes que cuentan con experiencia en el disefio y operacion de programas de
educacion basada en competencias.

En cada submddulo se presenta el desarrollo didactico, considerando los resultados de aprendizaje a lograr, las competencias a
desarrollar, las estrategias de aprendizaje, los recursos y materiales de apoyo, los criterios y las evidencias para realizar la
evaluacion.

En los resultados de aprendizaje y sitios de insercién laboral de cada médulo se presenta lo que el alumno sera capaz de hacer (los
aprendizajes demostrados a través de competencias) y el area en donde podra laborar.

En las estrategias de aprendizaje se consideran:

El encuadre grupal: proporciona al alumno la informacién relacionada con los contenidos y competencias a desarrollar, asi como los
criterios para la evaluacion de competencias.

La relacion con el entorno: son actividades que contextualizan el escenario y sitios de insercion donde el alumno desarrollara la
funcion laboral.

El desarrollo de las esferas de competencia: son actividades de solucién de problemas, demostracién de procedimientos técnicos,

busqueda de informacién con apoyo de las tecnologias de la informacién y comunicacion, investigacion de campo y bibliografica,
aplicacion de evaluaciones formativas y realimentacion.
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El cierre: son actividades que sintetizan y realimentan el proceso de aprendizaje, ademas de evaluar las competencias adquiridas.
Los recursos materiales de apoyo: son los medios necesarios para desarrollar y ejercitar la competencia.

La evaluacion de las competencias: proceso mediante el cual se verifica el aprendizaje de acuerdo a los resultados de evaluacion a
través de las evidencias de conocimiento, desempefio o producto.

En la evaluacién de competencias se consideran:

Las evidencias por desempefio: son las habilidades y destrezas que el alumno deberd demostrar al realizar una actividad
relacionada con un resultado de aprendizaje o competencia a desarrollar.

Las evidencias por producto: son los productos tangibles que el alumno deberd entregar, como resultado de una actividad
relacionada con una competencia a desarrollar.

Las evidencias de conocimiento: son los aprendizajes que manifiestan los alumnos, producto de la aplicacién de un instrumento de
evaluacion.

Las evidencias de actitudes: son los valores, actitudes y habitos que el alumno manifiesta al desarrollar una actividad.

Las fuentes de informacion: es una lista que constituye el acervo basico de consulta para el desarrollo de los contenidos del
submodulo.

El glosario: es la lista de palabras técnicas con su respectiva definicion.

Cada docente podra establecer las actividades complementarias para lograr los resultados de aprendizaje de acuerdo con su
experiencia, asi como sugerencias y/o recomendaciones para la operacion del programa.
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Justificacion de la Carrera

Actualmente en la Industria de la Construccion la calidad ha llegado a ser una forma de ver a la competitividad como algo

primordial, la cual requiere de una inversion de calidad que le permita a estas la permanencia en el mercado.

El presente programa de Construccion fue disefiado tomando en cuenta las exigencias de Empresas dedicadas a la Industria de
la Construccion y especialistas del area, los cuales proporcionaron de acuerdo a sus necesidades, requerimientos y su amplia
experiencia, las competencias que debe de reunir un técnico en construccion, para que este se desarrolle plenamente en esta

area laboral.

Tomando en cuenta lo anterior y aunado al constante crecimiento de nuestra poblacion, el pais requiere de mano calificada
capaz de desarrollar una infraestructura que satisfaga las necesidades de viviendas, servicios de construccion y de vias
terrestres con un enfoque de Competencia Laboral, tomando en cuenta durante el desarrollo de los trabajos las Normas

Técnicas de Competencia Laboral y permanecer siempre en la constante busqueda de nuevas tecnologias.
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SECRETARIA DE
EDUCACION
=2 PUBLICA

COORDINACION DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
ESTATALES DE CECyYTEs

Estructura Curricular del Bachillerato

SUBSECRETARIA DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

Tecnologico en Construccion Clave-TCS-04

CECYTEs

ler. 20. 3er. 40. 50. 60.
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Algebra Tﬁegrr:)?;rgré Geometria Analitica Célculo Probabilidad y Estadistica Matematica Aplicada
4 horas 94 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
Inglés | Inglés II Inglés lll Inglés IV Inglés V Optativa
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
Asignatura especifica del
Quimica | Quimica ll Biologia Fisica | Fisica Il area propedéutica
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas correspondiente (1)
5 horas
Tecnolog|a§ ,de e LEGIE) SXEEon Ciencia, Tecnologia, Ecologia Ciencia, Tecnologia, Sociedad y AS|gpatura espeglflpa el
Informacion Oral Sociedad v Valores Il valores Ill area propedéutica
y la Comunicacion y Escrita Il Y correspondiente (2)
4 horas 4 horas 4 horas
3 horas 4 horas 5 horas
Ciencia, Tecnologia, Médulo | Modulo Ii R'\g‘;ﬁ;;? ||;|a|s Modulo IV
Sociedad y Valores | Realizar planos Aplicar el material, instalaciones de una Aplicar conceptos fundamentales Médulo V
4 horas utilizando equipo herramienta y equipo de NN de topografia en levantamientos de Administrar la obra de
- basico de dibujo y construccion en los EEEEEN 82 GEE 1D & predios y estudio de vias construccion
Lectura, Expresion software procesos de edificacion PlEge terrestres 12 horas
Oral y Escrita | 17 horas 17 horas EEEEEEenEs 12 horas
4 horas 17 hOI’aS
COMPONEN;ES?EAFORMACION COMPOS&S‘;ESIEUEF?SAMACION COMPONENTE DE FORMACION PROFESIONAL
1, 200 HORAS 480 HORAS 1, 200 HORAS

Area Fisico — Matematicas
Temas de Fisica (1)
Dibujo Técnico (2)

Administracién
Economia

Area Econémico — Administrativas

)
2

Area Quimico — Biol4gicas
Bioguimica
Biologia Contemporanea

)
(@)
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Estructura de la Carrera de Técnico en Construccion

Propésito de la carrera

Al término de la carrera el egresado sera capaz de realizar planos, instalaciones y levantamientos topograficos, administrando los

procesos de obra.

Perfil Profesional

Al término de la carrera el egresado sera capaz de laborar en areas dedicadas a la construccion, tales como: Departamento de
Obras Publicas, del Gobierno Municipal, Estatal y Federal, en negocios dedicados a la venta de materiales para construccién y

como auxiliar en la administracién de obras.
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Modulos y Submaoédulos de la Carrera de Tecnico en Co  nstruccion

Duracion
Modulos Submaédulos Horas
Total
Semana
l.-Realizar  dibujos técnicos, planos
o | 1.- Realizar planos utilizando equipo basico con_structllvqs y arquitectonicos utilizando ! 272
2 o equipo basico de dibujo.
de dibujo y software. . — . Horas
Il.-Realizar dibujos de planos constructivos 10
y arquitectonicos utilizando un software.
l.-Aplicar el material, herramienta y equipo
. . . . de construccién que se utilizan en trabajos
Il.- Aplicar el material, herramienta y equipo . 9
I preliminares y obra negra de una
- [|de construccion en los procesos de e 272
3 e L, edificacion
edificacion. - - - Horas
Il.-Aplicar los materiales, herramientas y
equipos de construccion que se utilizan en 8
los acabados de una edificacion.
% |.-Realizar instalaciones hidraulicas, 7
Q . . . sanitarias y pluviales de una edificacion.
= [Il.- Realizar las instalaciones de una T Real rotalac ot 3 272
B | 4° |edificacion de acuerdo a planos vy a_f_ea lzar instalaciones electricas de una 6 Horas
especificaciones. e IIC&CI.On. . . .
lll.-Realizar instalaciones del sistema de 4
gas y especiales de una edificacion.
N fund | q |.-Realizar levantamientos topograficos de
5o N allcar clonceptos_ un a(;nentag_s € predios empleando la herramienta y el 6 192
topografia en evantamientos de predios y equipo convencional. Horas
estudio de vias terrestres. . . -
Il.- Realizar estudios de vias terrestres. 6
|.-Realizar presupuestos de obra 8
empleando el software especifico. 192
6° |V.- Administrar la obra de construccion. _II.-ApIicar las leyes y reglamentos Horas
involucrados en el proceso de 4
construccion de la region.
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Resultados de Aprendizaje y Sitios de Inserciéon

Resultados de Aprendizaje

Sitios de Inserciéon

Médulo I. Al término del médulo el alumno seré capaz de:
Realizar planos constructivos y arquitectonicos utilizando equipo
bésico de dibujo y software.

Al término del médulo el alumno podra laborar en areas del
sector publico y privado donde se realicen planos, utilizando
herramientas basicas de dibujo y software.

Médulo Il. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Aplicar el material y equipo de construccién en los procesos de
edificacion de acuerdo a las normas establecidas.

Al término del médulo el alumno podra laborar en areas
dedicadas al manejo de materiales para construccion y como
auxiliar en la supervisién de obras.

Modulo 111. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Realizar las instalaciones de una edificacion de acuerdo a las
especificaciones de un plano y normas establecidas.

Al término del mdédulo el alumno podra laborar en areas
relacionadas con la supervision de obra y la realizaciéon de
instalaciones en la edificacion y autoempleo.

Moédulo IV. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Aplicar conceptos fundamentales de topografia
levantamiento de predios y estudio de vias terrestres.

en el

Al término del médulo el alumno podra laborar en areas
relacionadas con levantamientos topograficos y carreteras
tanto de Empresas Publicas, privadas y autoempleo.

Moédulo V. Al término del médulo el alumno seré capaz de:
Administrar la obra de construccion de acuerdo a las Leyes y
Reglamentos de la region.

Al término del mdédulo el alumno podra laborar en areas
relacionadas con la construccién, desempefiandose como
supervisor de obra y realizando trabajo de gabinete sobre
presupuestos de obra.
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Programa de Estudio

Médulo IV Aplicar _conceptos _fundament_ales 'de topografia en Duracion 192 Horas
levantamientos de predios y estudio de vias terrest  res.
Submédulo 11 Realizar estudios de vias terrestres. Duracion B e,

Resultado de
Aprendizaje

Al término del submdédulo el alumno sera capaz de realizar estudios de vias terrestres.

Datos Generales

Competencias
a Desarrollar

1. Realizar la representacion del terreno por medio de curvas de nivel.
2. Realizar el anteproyecto del trazo de la subrasante.

Estrategia de Aprendizaje

A) Encuadre grupal:

El docente realizara las siguientes actividades:
Informar los contenidos del médulo y submaédulo.
Informar sobre los resultados de aprendizaje esperados.
Informar sobre las competencias académicas a desarrollar.
Informar sobre las evidencias de desemperio, producto y actitud esperadas.
Hacer referencia a las normas nacionales e internacionales.
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Estrategia de Aprendizaje

B) Relacion con el entorno:
El docente realizara visitas con los alumnos a empresas o dependencias gubernamentales donde se realicen estudios de
vias terrestres.
El docente presentara planos, memorias de calculo del anteproyecto de un camino.
El docente realizara visitas con los alumnos a obras preliminares de la construccion de un camino.

C) Desarrollo de las esferas de competencia:

1. Realizar la representacion del terreno por medio de curvas de nivel.

El docente disefiara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

Operar los diferentes tipos de nivel.

Realizar lectura sobre estadales utilizando diferentes tipos de nivel.
Determinar el desnivel entre dos puntos sobre el terreno.

Representar el perfil de un trazo sobre el terreno.

Realizar la configuracion del terreno por medio de secciones transversales.
Representar el terreno por medio de curvas de nivel.

Representar la configuracion del terreno por medio de una maqueta.

Conocimientos sobre:

Las partes o elementos que componen un nivel
Métodos de nivelacion

Vaciado de los datos en la libreta de campo
Caracteristicas de las curvas de nivel
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Estrategia de Aprendizaje

Actitud:
Limpieza
Perseverancia
Orden

El docente disefiara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Realizar la representacion del terreno por
medio de curvas de nivel.

2. Realizar el anteproyecto del trazo de la subrasante.

El docente disefiara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

Realizar el anteproyecto en planta del eje de la via sobre el plano topografico.
Realizar el trazo de las curvas horizontales sobre el plano topografico.
Realizar el perfil del eje proyectado.

Realizar el proyecto de la subrasante sobre el perfil.

Realizar el trazo de las curvas verticales sobre el perfil.

Realizar las secciones transversales de construccion

Realizar el célculo de las areas de las secciones y volumenes.

Representar la curva masa del proyecto.

Conocimientos sobre:

Aspectos generales de las vias terrestres

Método del compas para obtener el proyecto en planta del eje de via
Conversion de escalas

Propiedades de la curva masa

Célculo de cotas de puntos sobre una curva vertical

Vaciado de los datos en la libreta de campo

Interpretacion de planos topograficos
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Estrategia de Aprendizaje

Actitudes:
Limpieza
Perseverancia
Orden

El docente disefiard una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Realizar el anteproyecto del trazo de la
subrasante.

D) Cierre del submodulo:
El docente disefiara una practica que integre las competencias desarrolladas en el submédulo (NOTA: la practica debera
ser ejecutada por equipos).
El docente realimentara a los alumnos sobre fallas y desviaciones observadas en la practica integradora.

E) Recursos materiales de apoyo:
- Balizas

Brujula de precision
Calculadora cientifica
Cinta de acero
Cinta de fibra plastificada
Compas profesional
Escalimetro
Juego de escuadras
Estadal
Estacas
Fichas
Franela
Libreta de transito
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Estrategia de Aprendizaje

Machete

Martillo

Pliego de papel albanene
Pliego de papel milimétrico
Regla “T”

Transito

Nivel topogréfico

Nivel de mano
Transportador de 180 grados
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Evaluacion de Competencias

Actividad : Los alumnos realizaran un estudio de vias terrestres.

Evidencias por desempeiio 50%:
1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado

Evidencias por producto 40%:

1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado

Evidencias de conocimiento 0%:
Evidencias de actitudes 10%:

Limpieza:

Evidencias por producto:
1. La representacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado

Perseverancia :

Evidencia por desempefio:
1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado

Evidencias por producto:

1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado
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Evaluacién de Competencias

Orden :

Evidencias por desempefio:
1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado

Evidencias por producto:
1. Larepresentacion del terreno por medio de curvas de nivel realizada
2. El anteproyecto del trazo de la subrasante realizado
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Fuentes de Informacion

Crespo Carlos; Vias de Comunicacion; México, Editorial Limusa Wisley.
Montes de Oca; Topografia.

Mc Cormac, Jack; Topografia, México, Editorial Limusa Wisley.
Ballesteros, Nabor; Topografia, México, Editorial Limusa Wisley.

Parker Harry; Ingenieria de Campo Simplificada, Editorial Limusa Wisley.
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Glosario

ALINEAMIENTO:

BALIZA:

BRUJULA DE
PRECISION:

CONFIGURACION
DEL TERRENO:

COTA:

CURVA VERTICAL:

CURVA HORIZONTAL:

CURVA DE NIVEL:

CURVA MASA:

Son los puntos intermedios entre los extremos de una linea que pueden realizarse a 0jo con balizas, hilo y
plomada o empleando aparatos como el transito.

Barra metélica empleada para alinear puntos.

Instrumento generalmente de mano que puede apoyarse en tripie o en un baston y nos indica el norte
magneético con una precision de angulos en grados, minutos, segundos.

Relieve que presenta el terreno, pudiendo presentarse basicamente en tres casos: plano, en desnivel y
con depresiones.

Cifra que representa la altitud de un punto con respecto a la superficie de nivel de referencia.

Se emplean para cambiar de una pendiente a otra en la subrasante.

Se emplean en las vias de comunicacion para cambiar de una direccién a otra, uniendo los tramos

rectos. Estas curvas son arcos de circunferencia.

Representacion del terreno tanto en planta como en elevacion y representa un relieve.

Grafica dibujada en ejes cartesianos, cuyas abscisas representan el cadenamiento de la linea y cuyas
ordenadas representan volimenes de excavacion o relleno, segun sea la curva ascendente o
descendente.
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Glosario

CONVERSION DE
ESCALAS:
DESNIVEL:

ESTADAL:

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO:

LIBRETA DE
TRANSITO:

LEVANTAMIENTO DE
UN PREDIO:

MAQUETA:

NIVELACION:

NIVEL DE REGLA:

PLANO
TOPOGRAFICO:

Operacion matematica que tiene por objeto convertir una determinada escala a otra en diferentes
sistemas.
Diferencia de altura entre dos puntos.

Regla graduada plegable utilizada para la lectura de los niveles.

Son aquellos que por abarcar superficies reducidas pueden hacerse despreciando la curvatura de la tierra
sin error apreciable.

Se emplea para la recoleccion de datos en el campo, cuenta con formatos y formulas necesarias para el
levantamiento con instrumentos como el transito.

Tienen por objeto marcar linderos o localizarlos, medir y dividir superficies, ubicar terrenos en planos
generales ligando con los levantamientos anteriores, o proyectar obras o construcciones.

Representacion volumétrica a escala.

Diferencias de alturas o determinacion de cotas en los puntos del terreno.

Es un aparato cuyas aristas principales son paralelas a la directriz del nivel.

Representacion grafica de la configuracién del terreno.
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Glosario

PRECISION:

SUBRASANTE:
PERFIL:
RASANTE:
SECCION
TRANSVERSAL:

TRANSITO:

TOPOGRAFIA:

VIAS DE

COMUNICACION:

Todas las operaciones en topografia estan sujetas a las imperfecciones propias de los aparatos y el
manejo de los mismos por lo que ninguna medida es exacta y estos errores deben de ser ajustados para
dar un buen resultado.

Es la linea imaginaria que representa el perfil del eje de las terracerias terminadas.

Representacion grafica de las cotas de los diferentes puntos localizados sobre un trazo en el terreno.

Es el perfil de la superficie de rodamiento, riel o plantilla de canal, segun la via de comunicacion de que se
trate.

Son secciones o perfiles del terreno, normales al eje proyectado en planta, que se obtienen a cada veinte
metros.

Aparato universal de topografia para medir y trazar angulos horizontales y direcciones, angulos verticales y
diferencia en elevacion, para la prolongacion de lineas y determinacion de distancias.

Ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar las posiciones de puntos sobre la
superficie de la tierra por medio de medidas segun los tres elementos del espacio.

Es el medio que sirve para llevar algo de un lugar a otro.
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