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Mensaje para los Maestros

El Modelo de la Educaciéon Media Superior Tecnolégica comprende y alienta continuamente un proceso de formacion humana en
todas las etapas de la vida, a la vez que faculta para responder por nuestros egresados como seres sociales, transformadores, con
destrezas adquiridas, creatividad, claridad de criterio y solidaridad. Asi mismo, se busca una mayor flexibilidad para el transito
dentro del sistema bachillerato tecnoldgico e impulsar las oportunidades de calidad y pertinencia de los procesos educativos que se
desarrollan al interior de los planteles, en vinculacién estrecha con el medio social.

El presente programa tiene el proposito de orientar el trabajo docente en el componente de formacion profesional siguiendo una
estructura modular, ya que cada médulo se divide en submddulos, los cuales especifican lo que el alumno sera capaz de realizar al
término de cada uno en sitios de insercion laboral.

Los médulos de formacién profesional se elaboraron de acuerdo con los lineamientos establecidos por la Coordinacion Nacional de
los CECyTEs, en trabajos colegiados con docentes que cuentan con experiencia en el disefio y operacién de programas de
educacion basada en competencias.

En cada submédulo se presenta el desarrollo didactico, considerando los resultados de aprendizaje a lograr, las competencias a
desarrollar, las estrategias de aprendizaje, los recursos y materiales de apoyo, los criterios y las evidencias para realizar la
evaluacion.

En los resultados de aprendizaje y sitios de insercion laboral de cada mdédulo se presenta lo que el alumno sera capaz de hacer (los
aprendizajes demostrados a través de competencias) y el area en donde podra laborar.

En las estrategias de aprendizaje se consideran:

El encuadre grupal: proporciona al alumno la informacion relacionada con los contenidos y competencias a desarrollar, asi como los
criterios para la evaluacion de competencias.

La relacion con el entorno: son actividades que contextualizan el escenario y sitios de insercion donde el alumno desarrollara la
funcion laboral.

El desarrollo de las esferas de competencia: son actividades de solucion de problemas, demostracién de procedimientos técnicos,

busqueda de informacién con apoyo de las tecnologias de la informacién y comunicacion, investigacién de campo y bibliografica,
aplicacion de evaluaciones formativas y realimentacion.
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El cierre del submddulo: son actividades que sintetizan y realimentan el proceso de aprendizaje, ademas de evaluar las
competencias adquiridas.

Los recursos materiales de apoyo: son los medios necesarios para desarrollar y ejercitar la competencia.

La evaluacion de las competencias: proceso mediante el cual se verifica el aprendizaje de acuerdo a los resultados de evaluacién a
través de las evidencias de conocimiento, desempeno o producto.

En la evaluacion de competencias se consideran:

Las evidencias por desempefio: son las habilidades y destrezas que el alumno debera demostrar al realizar una actividad
relacionada con un resultado de aprendizaje o0 competencia a desarrollar.

Las evidencias por producto: son los productos tangibles que el alumno debera entregar, como resultado de una actividad
relacionada con una competencia a desarrollar.

Las evidencias de conocimiento: son los aprendizajes que manifiestan los alumnos, producto de la aplicacion de un instrumento de
evaluacién.

Las evidencias de actitudes: son los valores, actitudes y habitos que el alumno manifiesta al desarrollar una actividad.

Las fuentes de informacion: es una lista que constituye el acervo basico de consulta para el desarrollo de los contenidos del
submaddulo.

El glosario: es la lista de palabras técnicas con su respectiva definicion.

Cada docente podra establecer las actividades complementarias para lograr los resultados de aprendizaje de acuerdo con su
experiencia, asi como sugerencias y/o recomendaciones para la operacion del programa.
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Justificacion de la Carrera

Hoy en dia el automévil se ha convertido en una necesidad como un medio de transporte terrestre efectivo y econémico por lo
que el numero de unidades adquirido por la poblacién en general ha sido muy considerable, trayendo por consecuencia la
demanda de un servicio de mano de obra especializada en las diferentes agencias automotrices, refaccionarias y talleres

mecanicos del pais.

Con el propdsito de reparar el motor a gasolina , diesel , sistema de control de emisidon de gases contaminantes, sistema de
embrague, sistema de frenos basico y ABS, transmisiones; afinar motores a gasolina con carburador, sistemas de inyeccion y
sistema eléctrico del automovil, ademas el egresado podra incorporarse a laborar en areas de servicios automotrices, continuar
con sus estudios a nivel superior o crear su propia empresa; Convirtiéndose asi la carrera como una gran fuente generadora de

empleo y con un futuro con grandes perspectivas de crecimiento.
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COORDINACION DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
ESTATALES DE CECyTEs

Estructura Curricular del Bachillerato Tecnoldgico en
Maquinas de Combustion Interna Clave-TMCI-04.

CECYTEs

1er. 20. 3er. 40. 50. 60.
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Algebra TG_eometrla y Geometria Analitica Calculo Probabilidad y Estadistica Matematica Aplicada
rigonometria
4 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
4 horas
Inglés | Inglés i Inglés Il Inglés IV Inglés V Optativa
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
Asignatura especifica del
Quimicall Quimicalll Biologia Fisical Fisica ll area propedéutica
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas correspondiente (1)
5 horas
Tecnologlas_ 'de = bl [ et Ciencia, Tecnologia, q Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Asgnatura espe’mf!ca del
Informacion Oral Sociedad v Valores Il Ecologia Valores Ill area propedéutica
y la Comunicacion y Escrita ll 4 hgras 4 horas 4 horas correspondiente (2)
3 horas 4 horas 5 horas
Ciencia, Tecnologia, Modulo | Médulo I Médulo i ,
Sociedad y Valores | :seoﬁ?r::r elerln;ts(:;ra:‘a Afinar el motor a gasolina| Reparar el motor diesel Médulo IV Reparar e:“;g;g;: de frenos
4 horas g y Ry y reparar el sistema de y el sistema de Reparar el sistema de transmision parar € N
de control de emision A " AT y eléctrico del automdvil
— inyeccion embrague del automovil
Lectura, Expresion dte ggsest 12 horas 12h
Oral y Escrita | contaminantes oras
4 horas 17 horas 17 horas 17 horas
COMPONENTE DE FORMACION COMPONENTE DE FORMACION COMPONENTE DE FORMACION PROFESIONAL
BASICA PROPEDEUTICA 1. 200 HORAS
1, 200 HORAS 480 HORAS ’

Area Fisico — Matematicas
Temas de Fisica (1)
Dibujo Técnico  (2)

Administracion
Economia

Area Econémico — Administrativas

(1
(2)

Area Quimico — Biologicas
Bioquimica
Biologia Contemporanea

(M
2)
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Estructura de la Carrera de Técnico en Maquinas de Combustion Interna

Propdésito de la Carrera:

Al término de la carrera el egresado sera capaz de: Mantener operando al motor a gasolina, diesel, sistema de control de
emision de gases contaminantes, inyeccién, embrague, de frenos basicos y ABS, transmisiones y sistema eléctrico.

Perfil Profesional:

Al término de la carrera el egresado sera capaz de: Incorporarse a laborar en areas de servicios de maquinas de combustién
interna.

Pagina 9 de 20




Modulos y Submaédulos de la Carrera de Técnico en Maquinas de Combustién Interna

. Duracion
Moddulos Submoédulos Horas
Total
semana
.- Reparar el motor a gasolina y el|l.-Reparar el motor a gasolina. 9 572
2° | sistema de control de emision de gases | || -Reparar el sistema de control de emisién de 3 Horas
contaminantes. gases contaminantes.
l.-Afinar el motor a gasolina con carburador. 6
30 Il.- Afinar el motor a gasolina y reparar | |l.-Afinar el motor a gasolina con sistema de 6 272
o el sistema de inyeccion. inyeccion. Horas
‘qcn'; lll.-Reparar el sistema de inyeccion. 5
& 4o |- Reparar el motor diesel y el sistema |.-Reparar el motor diesel. 10 272
» de embrague. |Il.-Reparar el sistema de embrague. 7 Horas
5o IV.- Reparar el sistema de transmision | |.-Reparar el sistema de transmision manual. 6 192
del automovil. Il.-Reparar el sistema de transmision automatica. 6 Horas
6° V.- Reparar el sistema de frenos y|!-Reparar el sistema de frenos basicos y ABS. 7 192
eléctrico del automovil. |I.-Reparar el sistema eléctrico. 5 Horas
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Resultados de Aprendizaje y Sitios de Insercion

Resultados de Aprendizaje

Sitios de Insercion

Méodulo I. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Reparar el motor a gasolina y Reparar el Sistema de Control
de Emision de Gases Contaminantes.

El egresado podra laborar en el area de reparar el motor y sistema
de control de emisibn de gases contaminantes, en talleres
autorizados tales como agencias automotrices y centros de servicio
en el departamento de mantenimiento o autoemplearse.

Modulo Il. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Afinar el motor a gasolina con carburador y reparar sistema
de inyeccion.

El egresado podra laborar en el area de afinar motores de gasolina
con carburador y con sistema de inyeccién, asi como en la
reparacién del sistema de inyeccién en talleres autorizados tales
como agencias automotrices y centros de servicio en el
departamento de mantenimiento o autoemplearse.

Modulo lll. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Reparar el motor diesel y sistema de embrague.

El egresado podra laborar en el area de reparar el motor diesel y el
sistema de embrague, en talleres autorizados tales como agencias
automotrices y centros de servicio o autoemplearse.

Modulo IV. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Reparar el sistema de transmisién manual y automatica.

El egresado podra laborar en el area de reparar sistemas de
transmision, en talleres autorizados tales como agencias
automotrices y centros de servicio o autoemplearse.

Modulo V. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Reparar el sistema de frenos basicos, ABS y sistema
eléctrico.

El egresado podra laborar en el &rea de reparar el sistema de frenos
basicos, ABS y sistema eléctrico en talleres autorizados tales como
agencias automotrices y centros de servicio o autoemplearse.
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Programa de Estudio

, Reparar el motor a gasolina y el sistema de control de emision ..
Modulo | 1 Duracion 272 Horas
de gases contaminantes.
Submédulo I Reparar el sistema de control de emision de gases contaminantes. Duracién 8 hrs/sem

Resultado de
Aprendizaje

Al terminar el submédulo el alumno sera capaz de reparar el sistema de control de emision de gases
contaminantes.

Datos Generales

Competencias a
Desarrollar

B 0

Preparar los equipos, herramientas y acciones para reparaciéon del sistema de control de

emisidon de gases contaminantes.

Diagnosticar fallas en el sistema de control de emision de gases contaminantes.

Reparar el sistema de control de emisién de gases contaminantes.

Verificar el funcionamiento del sistema de control de emisién de gases contaminantes.

Estrategia de Aprendizaje

A) Encuadre grupal:

A través de una exposicion el maestro debera:

contaminantes”.

Realizar una evaluacion diagnostica del contenido del subomaodulo para conocer el nivel del grupo.
Contextualizar con el grupo sobre la relaciéon Carrera-Mddulo y submédulo.

Informar el nombre del submaédulo.

Informar los resultados de aprendizaje.

Informar las competencias a desarrollar.

Informar la referencia a la NTCL cddigo: CMAU0348.01 “Reparacién del sistema de control de emisién de gases

Informar las evidencias de evaluacion.
e El docente realizard una actividad para asegurarse de la compresién por parte del alumno sobre el encuadre.
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Estrategia de Aprendizaje

B) Relacién con el entorno:
e Realizar una visita a un taller mecanico donde el alumno Unicamente observe la reparacion del sistema de control de
emision de gases contaminantes, motivandolo y generando su Interés para el desarrollo de la competencia.
e Presentar a través de material audiovisual la reparacion del sistema de control de emisién de gases contaminantes, asi
como informar los sitios de insercién de la competencia.

C) Desarrollo de las esferas de competencia:

1. Preparar los equipos, herramientas y acciones para la reparacion del sistema de control de emisién de gases
contaminantes.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

e Preparar las rutinas descritas a seguir correspondientes al manual de los equipos de analisis del sistema de control de
emisidn de gases contaminantes.

e Seleccionar la informacion técnica correspondiente al sistema de control de emision de gases contaminantes.

e Determinar las actividades correspondientes a las rutinas de preparaciéon descritas.

e Seleccionar los equipos y herramientas correspondientes al sistema de control de emisiéon de gases contaminantes.

Conocimientos sobre:
e Los gases que emite un motor a gasolina.
e Instrumentos de medicién de gases.

Actitudes:
e Orden.

El docente disefara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Preparar los equipos, herramientas y
acciones para la reparacion del sistema de control de emisién de gases contaminantes.
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Estrategia de Aprendizaje

2. Diagnosticar fallas en el sistema de control de emisién de gases contaminantes.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

e Reportar el origen de las fallas que corresponden al componente identificado.

e Obtener las mediciones, utilizando los instrumentos y/o equipos de medicién y prueba, manuales de operacién y con las
condiciones de seguridad; asi como la lectura de medidas.

e Comparar las mediciones contra las especificaciones técnicas de operacion del sistema de control de emisién de gases
contaminantes.

e Determinar el diagnéstico que contenga las fallas detectadas y sus acciones correctivas correspondientes.

e FElaborar la orden de trabajo.

Conocimientos sobre:
e (Gases contaminantes de un motor a gasolina.

Actitudes:
e Orden.

El docente disenara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Diagnosticar fallas en el sistema de control
de emision de gases contaminantes.
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Estrategia de Aprendizaje

3. Reparar el sistema de control de emisién de gases contaminantes.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

e Seleccionar el equipo y herramienta correspondiente al sistema de control de emisién de gases contaminantes y a las
acciones correctivas determinadas en el diagnéstico.

e Determinar el estado de los componentes de acuerdo con sus especificaciones técnicas.
Determinar los componentes de ajuste o reemplazo correspondientes al sistema de control de emisiébn de gases
contaminantes.

e Desarmar los componentes del sistema de control de emisién de gases contaminantes, haciendo uso del equipo y normas
de seguridad.

e Instalar los componentes de acuerdo a los procedimientos técnicos y a las condiciones de seguridad correspondientes.

Conocimientos sobre:
e Componentes del motor a gasolina.
e Tablas de especificaciones técnicas.
e Materiales consumibles.

Actitudes:
e Orden.

El docente disefnara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Reparar el sistema de control de emisién de
gases contaminantes.
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Estrategia de Aprendizaje

4. Verificar el funcionamiento del sistema de control de emisién de gases contaminantes.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

Obtener las mediciones cumpliendo con las medidas de seguridad y equipo de proteccién personal.

Determinar las variaciones en base a las medidas obtenidas correspondientes al sistema de control de emisién de gases
contaminantes.

Corregir las variaciones de acuerdo con los procedimientos establecidos en la informacion técnica.

Elaborar el reporte.

Conocimientos sobre:

Motor a gasolina.

Tablas de especificaciones técnicas.
Materiales consumibles.

Actitudes:

Orden.

El docente disefiara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Verificar el funcionamiento del sistema de
control de emision de gases contaminantes.
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Estrategia de Aprendizaje

D) Cierre del submédulo:
e El docente realizara una actividad integradora de todo el submédulo donde demuestre la competencia lograda.
e El docente realimentara al grupo en contenidos del submédulo no alcanzados.

E) Recursos materiales de apoyo:
Manuales técnicos.

Tablas de especificaciones.
Equipo de computo.
Juegos de herramienta.
Equipos de medicion.
Instrumentos de medicion.
Motor vivo.

Auto partes del motor.
Solventes.

Estopa.

Compresor.

Extensién eléctrica.

Equipo de proteccién personal.
Cama mecanica.
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Evaluacién de Competencias

Actividad: El alumno individualmente reparara el sistema de control de emisién de gases contaminantes.

Evidencias por desempeno: 80 %

1. Los equipos, herramientas y acciones para reparacion del sistema de control de emisién de gases contaminantes
preparados.

2. Las fallas en el sistema de control de emisién de gases contaminantes diagnosticadas.
3. El sistema de control de emisién de gases contaminantes reparado.
4. Elfuncionamiento del sistema de control de emisién de gases contaminantes verificado.

Evidencias por producto: 10 %
1. El sistema de control de emisién de gases contaminantes reparado.

Evidencias de conocimiento: 0 %
Evidencias de actitud: 10 %

Orden.
Evidencias por producto.
1. El sistema de control de emisién de gases contaminantes reparado.

Evidencias por desempenio.
1. Los equipos, herramientas y acciones para reparacion del sistema de control de emision de gases contaminantes
preparados.
2. Las fallas en el sistema de control de emisién de gases contaminantes diagnosticadas.
3. El sistema de control de emisién de gases contaminantes reparado.
4. Elfuncionamiento del sistema de control de emisién de gases contaminantes verificado.
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Fuentes de Informacion

H. Crouse william Mecanica del automévil Ed. Marcombo Tomo 1y 2

Jay everest ralph Manual para el afinado de motores Editorial. Diana

De Castro Vicente Miguel Enciclopedia del automovil Editorial. C.e.a.c
Chilton-limusa Manual de reparacion y afinacion Editorial. Limusa

Reader’s digest El libro del automdvil Editorial. Selecciones del reader’s digest
Reader’s digest En marcha Editorial. Selecciones del reader’s digest

Tablas de especificaciones de normas de emision de gases.
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Glosario

CATALIZADOR: Cuerpo que provoca una catalisis.

COMBUSTION: Tercer tiempo de funcionamiento de un motor, accién e efecto de arder.

CONTAMINACION: Alteracion nociva de una sustancia.

GAS: Cuerpo que se encuentra en el estado de la materia caracterizado por la fluidez, compresibilidad y expansibilidad.
INERTE: Sin actividad propia, materia inerte.

RESIDUOS: Lo que queda de un todo.

TOXICO: Dicese de las sustancias nocivas para los organismo vivos.

VARIACION: Estado de lo que varia, cambio del valor una cantidad o una magnitud.
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